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3a .llJICepTaunoHeH rpy.n: Ha BacuJieHa IIBaHoBa Ka pa6mKnKoBa Ha 
TeMa ,0TJiaraHe Ha cpe6po B CJIOeBe OT llOJIH(3,4-eTHJieH
.UHOKCHTHOcl>eH) H eJieKTpOKaTaJIHTH"'HH CBOHCTBa Ha llOJIHMepHHTe 
noKpHTHH 3a oKHCJieuue ua Kaci>eeua KHCeJIHHa" 3a npn.n:o6HBaHe Ha 
o6pa30BaTenHaTa 11 HayqHa CTeneH ,.ZJ:OKTOp" B npo<PeCHOHMHO 
HanpaBneHne: 4.2 "XHMHqeCKll HayKH", .ZJ:OKTOpCKa nporpaMa 
, <Pll311KOXHMHK' 

oT qneHa Ha HayqHoTo )l(ypH: npo4>ecop .uxu CTeci>au ATauacoB ApMRHOB. 

TBbp.UH ce, l.Je l1306peTeHHJIT OT Bayer AG, Levercusen PEDOT, e MO:>Ke 6H Haii
.n:o6pl15IT npOBO,ll;5llll, nOJIHMep no OTHOIIIeHHe Ha eJieKTpi1l.JHO CbnpOTHBJieHHe, CTa6HJIHOCT 

11 neKoTa Ha o6pa6oTBaHe. OcBeH TOBa, KaKTO e YKa3aHo B JIHTepaTypHI15l o63op, TOR HMa 

pa3H006pa3Hl1 I1pi1JIO:>KeHI15l: KaKTO CaMOCT05!TeJIHO, TaKa l1 B Cbl.JeTaHHe C ,n:pyrii 
MaTepHaJIH. Tosa npaBII ,n:HcepTaU.IIHTa oco6eHo aKTyanHa .  Cne.n.Ba .n:a ce oT6ene:>KH, qe 
uenHTe 11 3a,n:at.JHTe H norH'IHO 11 apryMeHTHpaHO npOI13THl.JaT OT HarrpaBeHH5l aHaJII13 Ha 

IIOCTHrHaTOTO .n:ocera. 
Ha IIbpBO M5ICTO BIIel.JaTJI5IBa KOMIIJieKCHOCTTa H CJIO:>KHOCTTa Ha rrpoBe.n:eHHTe 

eneKTpOXHMH'IHH eKcnepHMeHTH. Haii-Hanpe.n: PEDOT ce rronyt.JaBa t.Ipe3 aHo.n:Ha 
IIOJI5Ipi13aUI15l. Cne.n:Ba OXapaKTepH3I1paHeTO Ha IIOJIHMepHOTO noKpi1TIIe l!pe3 UI1KJII1l!Ha 
BOJITaMrrepoMeTpH5I. EneKTpOXHMI1l!HOTO OTJiaraHe Ha cpe6po e l13CJie,[(BaHO qpe3 cepHI1 OT 
TOKOBH TpaH3IIeHTI1 11 e HarrpaBeH aHaJIH3 Ha npou.ecM:Te Ha <Pa3oo6pa3yBaHe. IIpoBe.n:eHo e 

11 XHMHl.JHO (6e3TOKOBO) HaHaCHHe Ha cpe6po. HaR:-HaKpaH ea l13BbpiiieHII 
eneKTpOaHaJII1llil!Hl1 l13MepBaHI15l Ha OKI1CJieHI1eTO Ha Ka<PeeHa KHCeJIM:Ha IIO ,ll;Ba MeTO,ll;a. 
Mo:>KeM ,n:a CH npe.n:cTaBHM l1 He06XO,ll;HMH5l 6pOR KJieTKI1 3a npoBe)I<)J;aHe Ha BCI1l!Kl1 Te3l1 

eKcnepHMeHTH. 
MHoro HHTepecHH ea pe3ynTaTHTe 3a BJIH5IHHeTo Ha aHHOHHH5l .n:oTaHT (SDS H PSS) 

npH Cl1HTe3a Ha IIOJIHMepHOTO I10Kpl1Tl1e BbpXy 6p05I Ha ,[(bJirHTe BepHrH H OTTaM BbpXy 
aKTI1BHOCTTa Ha IIOBbpXHOCTTa npH <Pa3006pa3yBaHeTO H, B Kpaii.Ha CMeTKa, Bbpxy 
xapaKTepa Ha cpe6opHoTo noKpHTHe H HeroBaTa Mop<PonorH5l. Te3H H3cne.n:BaHH5l ea 
rrpOBe,[(eHH 3a rrpbB nbT. 0T ,n:pyra CTpaHa CIIOpe,n: ,[(OKTOpaHTI<aTa Te He BO)J;5IT ,[(0 
Bb3MO:>KHOCT 3a IIOJiyl!aBaHe Ha MOHO,[(l1CIIepcHI1 no pa3Mep MeTaJIHI1 l.JaCTHU.I1 C Bl1COKa 
IIJibTHOCT H XOMOreHHO pa3npe.n:eneHM:e BbpXy eJieKTpO,ll;HaTa IIOBbpXHOCT 3a rrpaKTHl!eCKI1 
I1pi1JIO:>KeHI15l. 3aTOBa Ce IIpHCTbiTBa KbM Xl1Mlft{H0 (6e3TOKOBO) OTJiaraHe Ha cpe6po, KOeTO 

3a MeHe JIH'IHO e HaR-l1HTepecHaTa l.JaCT. 

fioKa3aH e II3pa3eH e<PeKT Ha ,[(OTHpaiiUiTe ROHH H IIO OTHOIIIeHHe Ha 6e3TOKOBH5l 

npou.ec . HaR-fOJI5lMO KOJIHl.JeCTBO Ha OTJIO:>KeHO cpe6po C XOMoreHHO pa3npe.n:eneHHe no 

nonHMepHaTa noBbpXHOCT e Ha6mo,n:aBaHo Bbpxy rroKpHTHeTo OT PEDOT/SDS, npH KoeTo 

ci<opocrra Ha nonHMepn3aUH5l e Haii-6asHa. IIpe,n:nono:>KeHo e, t.Je TOBa ce JJ:bJI:>KH Ha 

pacTe:>Ka Ha no-MaJI'bi< 6poH nOJII1MepHI1 BepHrH, KOHTO rrpH .n:a,n:eH l10JIHMepH3aUHOHeH 

3ap51,n: lll,e HMaT no-ron5IMa cpe,n:Ha ,[(bJI:>KHHa. 



¥l3cne.naaHeTo Ha OKMcnemre Ha Ka<jleeHa KMcenMHa (CA) e rrpoae,n;eHo 
M3KJilQqMTeJIHO rpmKJIMBO M C OTqMTaHe Ha BCMqKM B'b3MO)KHM ecpeKTM. 3a IIpbB ll'bT e 

o6bpHaTO BHMMaHMe Ha 3HaqeHMeTO Ha ,n;e6eJIMHaTa Ha llOJIMMepHM.Si CJIOH 3a 

eJieKpOOKMCJIMTeJIHM.Si rrpouec. J10Ka3aHO e, qe IIpM TbHKMTe llOKpMTM.Si peaKU:M.SiTa Ha 

OKMCJieHMe Ha CA e KOHTpOJIMpaHa OT llOBbpXHOCTHa a,ncop6U:M.Si H e HaMepeH aHaJIMTMqeH 

M3pa3, orrMcaaru: T03M e<jleKT. Pa3rne.n;aHa e M qyacTBMTeJIHocrra 3a orrpe,neJI.SIHe Ha CA, 

aa)l<Ha 3a eneKTPOaHamnMqHM rrpMJIO)KeHM.Si Ha rroKpHTM.Si oT PEDOT. IloKa3aHo e, '!e 

a,n;cop6U:MOHHO KOHTpOJIHpaHM.SiT rrpou:ec ,naaa Bb3MO)KHOCTTa 3a ITOCTHfaHe Ha BMCOKa 

eJieKTpoaHaJIMTM'!Ha 'iYBCTBHTeJIHOCT M HMCKM CTOHHOCTM Ha rpaHHI.J.a Ha OTKpMBaeMOCT, HO 

B T.SiCHa KOHUeHTPau:MOHHa 06JiaCT. 

Pe3yJITaTMTe OT .n;McepTau:M.SITa ea rry6nMKyBaHM B 5 pa60TH, KaKTO cne.n;aa: .nae a 
Electrochimica Acta (2016 M 20 19), e,n;Ha a Chemical Papers (20 17) M .n;ae B Bulgarian 

Chemical Communications (20 16 M 20 17). I11>pBMTe TpM pa6oTH ea UHTMpaHM no ae.n;Hb)K 

oT '!Y)K.z:lM aaTopH. I1 B rreTTe pa6oTM BacH:JieHa Kapa6o)KHKOBa e Ha rr1>pao M.SiCTO. 

J1pe,ll;CTaBeHH ea yqacTH.Si B 8 Hay'!HH <i_}opyMa: ,ll;Be MJia)J.e)J(KM KOH<i_}epeHUMM, 4 

Me)K,n;yHapo,nHM <jlopyMa y Hac M .n;aa a lfy)K6MHa. 

ABTOpe<PepaT'bT e M3fOTBeH CbfJiaCHO M3MCKBaHM.SiTa M IIpaBMJIHO OTpa35IBa OCHOBHMTe 
rroJIO)KeHM.Si H HayqHMTe rrpMHOCM Ha ,n;McepTaUMOHHM.Si TPY.n;. I1 .n;aaTa TeKcTa ea HarrncaHH 

,no6pe n MO)Ke .n.a ce Ka)Ke ,na)Ke yaneKaTenHo. EMx nperropb'iarr o6a'!e a eneKTpOHHM.Si 

BapHaHT ,n;a ce BKJIIOqBaT UBeTHM H306pa)KeHH51 Ha rpa<i_}HKHTe, KOeTO Be'!e e rrpaKTMKa B 

IIOBe'ieTO CIIH:eaHH.Si, ThH KaTO neqaTHHTe MaTepHaJIM ee qeTaT rrpe,nHMHO B eJieKTpOHeH 

BM,ll;. 

3AKJIIOl:IEHHE 

.lJ:MeepTaU:M.SITa Ha .n.oKTopaHTa BaeMneHa HaaHoaa Kapa6o)J(MKoaa npe.n.cTaamma 

o6eMHO M MHTepeCHO KOMIIJieKeHO eJieKTPOXHMMqHQ H3CJie.[lBaHe Ha eJIO)KeH o6eKT. 

Pe3yJITaTMTe ea rrpe.neTaBeHH B 5 rry6nMKau:MM M ea .noKna.nBaHM Ha Mna,n;e)KKM H 
Me)K.[lyHapO,ll;HM <i_}opyMM. IloeTaBeHMTe UeJIM ea IIOeTHrHaTM M HaJIMUe ea HeC'bMHeHH 

rrpHHOeM. OT Ka3aHoTo e .SieHo, '!e ea y.noaneTBopeHM HaiibJIHO M3HeKBaHMHTa 3a 

rrpH.U06MBaHe Ha o6pa30BaTeJIHaTa M HayqHa CTeiieH ",n;OKTOp". 

BcMqKQ TOBa MM .[laBa OeHOBaHMe .[la rrperrop'bqaM C y6e,n;eHOCT M f0JI5IMO Y.UOBOJieTBMe 

Ha yaa)KaeMOTO Hay'!HO )KYPM .n;a rnaeyaa ,3A" npneb)K,ll;aHe Ha o6pa3oBaTeJIHaTa M HayqHa 

eTerreH ").J.OKTOp" B npo<}JeCHOHaJIHO HanpaBJieHHe: 4.2 "XHMHqeCKll uayKH" 

.noKTopcKa nporpaMa ,<I>H3HKOXHMHH" ua BacHJieHa HBaHOBa Kapa60"'-HKOBa. 
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