ABTOpCKa cipaBKa Ha HAQyYHHUTe IPUHOCHU BbB BCUYKH TPyJOBe
Ha a-p l'eopru Bayecs1aBoBUY ABJieeB

BBbB BPp'b3Ka C KOHKypca 3a JOLeHT B Ipo¢deCuOHa/JTHO HanpaBjeHue 4.2. XMMU4YECKH HayKH,
dU3UKOXUMHMS, 32 HY)KAUTE Ha JlJabopaTopus MO peHTreHOCTPYKTypeH aHaiu3 KbM UPX - BAH
06saBeH B /IB 6p.33 ot 08.05.2015 1.

06wuAT 6poi MybJMKaAlLMKM Ha KaHAWAATa BK/AKOYEHU B 6a3aTa JaHHU Ha Scopus e 60.
O61wuAT 6poil Ha 3abesiA3aHUTeE HUTATH (6€3 aBTOLUTATH Ha BCUYKHU aBTOpHU) e 259. Bb3 ocHOBa
Ha BCUYKHU NyOJIMKalMU B 6a3aTa JaHHU Ha Scopus, H-UHAeKCbT Ha KaHAUAaTa e 9.

KangupatsT yyacTBa B KOHKypca ¢ 51 nyb6MKanyu o CboTBeTHATa TeMaTHKa OT KOUTO
7 6e3 UMNaKT pakTop U 44 c uMNakT gaktop. OT TAX eZjHa CAaMOCTOSATeHA NyOIMKaLUs IpUeTa
3a meyarT C NPUAPYKUTEJHO MUCMO OT peaKTopa.

3abesisizaHUTE LIATATH BPXy 001K 6poi nyOoJIMKal UK ca 247.

[Ipe3 nocseguuTe 5 roguHU ca ny6JAUKyBaHU 39 Ny6IMKaLUKY C y94aCTUETO HAa KaHUaTa.

Kangupara e yyactBan B 8 M3c/e/joBaTe/JICKU MPOEKTA ONKUCAHU B MPUJIOKEHUE U €IUH
IpOEeKT 3a U3TpakJaHe Ha HOBa JiabopaTopusi C HauMeHOBaHHUe: "BHCOKOTEXHOJIOTHUYHA
JlabopaTopus 3a clielaJvM3upaHu PeHTTeHOBU MeToAu U ToMorpadus 3a pa3sBUTHE HA €KO U
eHeprocrecTsiBalld TEXHOJOTUHU U TEXHOJIOTUU CBbP3aHU CbC 3/ipaBeTo" Ha cToMHOCT 1 670 302
aB. ®PuHaHCUMpaH MO omepaTHUBHA nporpaMa "Pa3BHTHe Ha KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTTA Ha
O6'birapckaTa UKOHOMHUKA.

OcHOBHaTa KOMIIETEHTHOCT Ha KaHJAUJaTa e NPSKO CBbp3aHa C 065BEHOTO B KOHKypca
npodecUOHa/JHO HaNpaBJeHUEe - H3MO0JI3BaHE Ha PEeHTreHOBU JWPPaKLMOHHU MeTOoAU 3a
oxapaKTepU3HWpaHe Ha HOBU MaTepuaiu. OCBeH TOBAa KaHAUAATHT MMa roJisIM ONUT B CUHTE3a Ha

IMIMMMHEJHW MaTepHaiM 3a pPa3JUYHU TNPUJIOKEHHs - 4 MNyOJUMKallihd BKJIKYEHH B
JIUCEPTALMOHHUAT TpPyA U pabotu 1, 48 u 51 oT cnuchKka Ha NMyOGJIUMKALMUTE y4acTBALU B
KOHKYypca.

Jpyro no6pe 3acTbleHO HallpaBJeHWe B U3CJeiBaHUATA HA KaHAUJATa € CTPYKTYPHOTO
oxapaKTepU3HWpaHe Ha MaTepuaJly C IEPOBCKUTOB TUI CTPYKTypa — nyosnkauuu 17, 29, 39, 40,
45,43, 50.

C orsies Ha cneyPUYHKUTE LieJIM Ha IPOBEJIEHUTeE OT KaHAUJaTa U3cjie/BaHUs, ClIpaBKaTa e
CTPYKTYpHUpaHa B HAKOJIKO pa3/ea:

1. OnpepiesisiHe HAa pa3Mep Ha KPUCTAJMTH Ha HAHOpa3MepHU ¢pa3y Ha rpaHuULiaTa Ha JleTeKTUPaHe;
2. CHUHTE3 U CTPYKTYPHO OXapaKTepu3rpaHe Ha HOBU CbeJJUHEHUS U MaTepHUaIu;

3. KosinuectBeH pa30B aHa/IM3 HA MHOTOKOMIIOHEHTHU KOMIIO3UTH U KEPAMUKY;

4, PenTreHorpadcky u3cje/iBaHus Ha ThHKU QUIMY;

1. OnpejiesisiHe Ha pa3Mep Ha KPUCTAJIUTHU HA HAHOPa3MepHU $a3u Ha rpaHUIlaTa Ha JleTeKTHPaHe.

B rosisiM 6poii MaTepua/id BaxKHa poJisl UTPAAT HaHOpa3MepHUTe pa3u HOCEIU CbC cebe cU
YHUKaJHA CBOMCTBAa KaTO: BMCOKA peaKIMOHHA CIOCOOHOCT, roJisiMa aKTHBHOCT, BHCOKa
cneqrdUYHA MOBBPXHOCT U Ap. 3aTOBA MPOC/e/sIBaHETO Ha Bpb3KaTa CBOMCTBA - pa3Mep Ha
KPUCTAJIMTA - KOJIMYeCTBA € HU3KJIIYUTEJHO BaXHO. OxapakTepu3upaHETO UM C
PEHTTreHOCTPYKTYPEH aHaIM3 06aue e CBbP3aHo U C peAulia npobyieMu. 06UKHOBEHO MPUYHHA 3a
TOBAa Ca MUHUMAJIHUTE KOJIMYECTBA HA U3c/aeABaHUTe $a3u, MPUOGJIHU3UTETHO OKOJIO Mpara 3a



JleTeKTHUpaHe. B 3aBUCUMOCT OT yC/JI0BUATA, TOM Moxe Aa Bapupa oT 0.5% -1 % u fa focTUrHe
Jopu 10 5 % B NpucbCcTBHE Ha QJIyOpeCLeHTHHU eslleMeHTH, IpUMep 3a TOBa MoOxe Ja O6bJe
HaJIM4Me Ha XKeJs130 B Ipob6aTa npu paboTa ¢ MeJjHO JbueHHue. [Ipy HebaronpuaTHU yCJa0BUA 3a
onpe/e/JssHETO Ha IPUCHCTBHE Ha pa3a ¥ pa3Mepy Ha KPUCTAJIUTUTE Ce U3UCKBA [10JI3BAHETO Ha
cneq$UYHU rpaprUyHU U MaTEMAaTUYHU TOJX0 AU (MaTeMaTUYHO U U3UYHO IOTUCKaHe Ha GpOoHa
M KOMIIeHCHUpaHe Ha QJIyopecleHIMATa), KaKTO U CllelMaJUu3upaHy MeTOAU Ha NOATrOTOBKA Ha
ekcnepuMeHTUTe. C moMoIITA Ha MI'BJHO NPOQPUIHO CbBIAJleHHE YCIEeIHO 6dXa JAOCTUTHATH
JIUMUTHTE Ha TeOpeTUYeH MMHUMYM 3a ollpeJiesiiHe HAa MUHMMaJleH pa3Mep Ha KPpUCTaJUTH Ha
MeTaIM - 3 nm, C mapaMeTbp Ha ejJeMeHTapHaTa KjeTka okoso a = 4.0786A u 5-6 nm 3a
BHCOKOCHMETPHYHU MeTasl-OKCUJHHU CheIMHeH s C MapaMeThp 0KoJio 6-7 A.

BiiarojapeHue Ha pa3paboTeHUTe U YCBOEHUM METOJAUKM B KOMOMHAUUs C JpYyrH
MHCTPYMEHTAJIHU MeTOJAU Odxa M3C/AeJBaHU PA3JIMYHU CUCTEMHU OT KaTaJU3aTOPHU HAKOU OT
KOUTO B IPUCHCTBHETO HA aKTUBUPALLU PeIKO3eMHU esleMeHTH U Fe - okcuzau.

B pa6oTtu 2 ¥ 5 ca cpaBHSIBHEHHU 3/IaTHO HaHECEHU KaTaJU3aTOPHU BbPXYy KOMOUHHUPaAH
Ce02-Al203 HocuTes, mNOJy4YeHHM 4Ype3 MeXaHOXMMHWYHO aKTHBHpaHe U CbyTasBaHe.
M3cieBaHETO UM C PEHTTeHOCTPYKTYPEeH aHa/lu3 U paMaHOBa CIIEKTPOCKONUS MOATBbPAU
HaJIMYUeTO Ha akTUBHU Aud*VoCe3* KOMIJIEKCH U MO3BOJIM ONpesie/ITHETO Ha ONTUMAJIHOTO
cboTHoleHWe Ha Ce3*, KUCJIOPOAHU BAaKaHLUHU M IOJIOXKUTENHO 3ape/leHd HaHOpa3MepHHU
3/1aTHU yacTulM. C nmoMmoluTa Ha peHTIeHOB aHa/Iu3 Oellle yCTaHOBEHO € CbILO, Ye:

e no6aBaHeTo Ha Al HaMansiBa arsioMepanuaTa Ha Au 1 CeO2 yacTUIM 110 BpeMe Ha peaKLUsl.

e [1apaMeTbpa Ha eJeMeHTapHaTaTa KjeTka Ha Au ¢asaTa e Mo-MaJbK OT PaBHOBECHHUS,

KOETO ce JAb/PKM Ha JBOWHMKYBaHe W HaTpylBaHe Ha JedeKTH MO BpeMeHe Ha

3apo/MII006pa3yBaHe U pacTeX NpU OTHOCUTETHO HUCKHU TeMIlepaTypH.

e Jlapamerbpa Ha CeO:z e cuUCTEMaTU4YHO MO-TOJIAM KU 3aBUCH OT MeTOJA HA CHUHTE3 U

KOJIM4eCTBOTO Ha Al
e JloGaBsAHETO Ha aJyMHUHHUU B peuieTkata Ha CeO2 BoAu [0 yBeJiMuyaBaHe Ha O6pos

KUCJIOPOJHU BaKaHIMU. AHasM3a Ha npodusia Ha AUPPAKLMOHHUTE JIMHUM T0Ka3a, 4ye

MeTOo/la Ha CUHTe3 4ype3 CbyTasBaHe BOAHU [0 NoJydyaBaHeTO Ha no-gucnepceH CeOz, u

dbopMupaHe Ha N0O-roJiIM 6POM KUCJIOPO/IHM BaKaHILMM B 06eMa Ha MaTepHasa. ToBa obaue

I'M IPaBy HeJOCT'BIIHU 33 PEOKCUALIMSA 110 BpeMe Ha KaTaJIMTUYHaTa peaKLus.

e MexaHOXMMHUYHOTO aKTUBUpaHe BOJU /10 yBeJIMUYaBaHe Ha KUCJIOPOJHUTE BaKaHIMHU.

PeHTreHOCTPYKTYpHUAT aHa/JU3 Ha 3JIaTHOHAHECEeHW KaTaJu3aTOpyU B CUCTeMaTa

Au/CeOz nosryyeHu NOCPeSICTBOM CbyTasiBaHe U MEXaHOXWUMHUYHO aTUBUPaHe JOTUPAHHU C

peiKO3eMHHU eJleMeHTH (9) noka3sar, ye:

¢ [lo MeTo/Zia Ha cCbyTasiBaHe Cce MoJy4yaBa MOHOda3eH NPOAYKT, a MEXaHOXUMUYHUSAT CUTE3

He YCISiBa /1a BKJIIOYU JJOCTAaThbYHO JIONAHT B CTPYKTypaTa Ha CeOz.

e PasMepa Ha Au KpUCTaJMTHTE W NpPHU JABaTa MeTOJa MMAT NPUOJIU3WUTENHO €JHAKDbB

pa3Mep 2-3 nm.

U3cnenBaHeto Ha cucreMuTte oT Au/Ce02-Fe203 u PdAu/Ce0O2-Fe203 cuHTe3upaHu Mo jABa
MeTO0/la, MeXaHOXUMHUUYEH U uMnperuupase (33, 44, 49) nokasBa cjeJJHUTE 0COOEHOCTH:

e PasMepa Ha kpuctaauTtuTe Ha Ce02 He 3aBMCH OT MeTO/ia Ha MoJIy4aBaHe U Bapyupa Mexay
7.3-7.9 nm.

e [lpu o6pasnuTe IMOJIydeHH Ype3 HMIIPerHupaHe ce HaOJIJaBa MaJIKO IO0-TOJISIM
napamMeThbp Ha eJleMeHTapHaTa KjieKTa Ha Ce02 KoeTo MoicKa3Ba BepOSATHO BKJIFOYBAaHE HA
Fe*3 HoHm.

e OcrarbyHata ¢asa oT Fe:03 ocraBa CpaBHUTEJHO IMo-eJipa W HWMa pa3Mepd Ha



KPUCTAJIUTUTE Mexay 24-36 nm.

e PasmMepa Ha3/1aTHUTE KPUCTAJIUTH OTHOCUTEJHO CUJIHO 3aBMCHU OT METO/1A HA OJIy4aBaHe.
[Ipy uMnperHupaHuTe o6pa3uyd TOMW Bapdpa B paMKuTe Ha 6.4-7.7 nm a npu
MeXaHOXHUMHUYHO NMOJy4YeHUTe NoJ, 3 nm.

e (CaMmocrosiTesIHM NUKOBe Ha Pd He ce HabGioAaBaT KoeTo mpejnoJsara HeroBaTa QpuHa
JIUCIIEPCHOCT.

[Tonyyenata uHpopmanusa cnomara 3a 06sICHEHUETO 3a pa3JIMUHUTE KaTaJIUTUYHU aKTUBHOCTH
Ha u3cjlelBaHUTe MaTepuasu. CpaBHEHMETO Ha poJiiTa Ha JBaTa MeToJla Ha CHUHTe3 Ha
HOCHTEeJIMTe NOKa3Ba, Y€ MEeXaHOXMMHUYHOTO aKTUBUpPAHE € MO-NOAXOAALUA MeTOJ, ThU KaTo
BOJIM 10 II0JIy4aBaHe Ha MaTepHaJly C NOBUIIEHA KOHLIEeHTpal X Ha NOBbPXHOCTHU CTPYKTYPHHU
febekTu. Pesynrarure oT u3cieABaHMATA MMOKa3BaT, ye npuchcTBUeTo Ha FeoO3 B cbcraBa Ha
CMECEHHTE METAJIOOKCUIHHM HOCUTENIU HE BOJM JO jKeJaHaTa MOAM(HUKAIUSA, a UMEHHO /10 TOBUILIEHO
xomuyecTBo Ha Ce®" HOHHM, CHOTBETHO Ha KMCJIOPOAHM BAKAHIMM. I1Opajay 3HAYUTENHO MO-MAIKHUS
pasmep na Fe’" B cpaBuenue ¢ Ce*', npu n3bpanure ornomenus Ce/Fe 1 METO/ Ha CHHTE3, KeIe3HUTE
HOHM 3aeMaT NPEeAUMHO MEXYyBb3JI0OBH MO3UIMHU B KyOnuHaTa pemierka Ha CeO2, a HE ' 3aMecTBar,
KoeTo Ou OMJI0 MpernocTaBKa 3a MosBa Ha KUCIOPOIHU BaKaHIIUU.

Biusuueto Ha ThO2 Bbpxy KaTasuTHYHATa akTUBHOCT Ha Ti02 e u3cseiBaHoO B paboTta 22.
M3cnenBaHUTe C pEHTTEHOCTPYKTYPEH aHaIM3 00pa3iy MOKa3BaT, Ye BbIIPEKH HalpeJHUY UBUS
MeTO/i Ha CHHTEe3 He ce MoJiy4yaBa BKJIouBaHe Ha Th** B kpucTtasHarta cTpyktypa Ha TiO2. To3u
daKT ce JoKa3Ba U CbC cabaTa NpoMsiHa Ha GOTOKATaJTMTUYHUTE CBOMCTBA. bilaroTBopeH epekT
BbpXy POTOKATAIUTUYHUTE CBOMCTBATa, 06auye OKa3Ba KOMOMHUPAHOTO Ao06aBsiHe Ha CeO2 U
ThOa2.

N3cnenBaHUsATa HA IByMETA/JHU KaTaJlM3aTOPHU 3a eJIEKTPOKATAJIUTUYHO OKUCJIEHHE Ha
MeTaHoJ (36) ot cuctemara Pt(Cu)/C ca U3KJIIOUMTENHO aTPAaKTUBHHU 3a IPUJI0KEHHE B 06J1aCTTA
Ha FOPUBHUTE KJeTKU. Te moka3BaT nojob6peHa KaTaJUTUYHA aKTUBHOCT 3a oKucsaeHue Ha CO u
MeTaHoJI. C TOMOIIITA HA PEHTTeHOCTPYKTYPEH aHaIM3 Gellle J0Ka3aHO YaCTUYHOTO CIIJIaBsiHEe Ha
Pt u Cu, kakTo U PopmupaHeTo Ha CuO u Cuz20 csoeBe no NoBbpPXHOCTTA Ha Cu KoATO Gelle
M3I10JI3BaHa KaTo MPEKYPCOP.

[lepcrieKTUBHU MaTepHasiu 3a eJIEKTPOKATAJIUTUYHO N0Jly4aBaHe Ha BOJOPO/, U KUCJIOPOJ
ca KOINO3WTHUTE MaTepuhald Ha 6aszaTa Ha HUKesJ. H3cieiBaHM 06fXa NOKPUTHUS OT
esieKTpooTJiokeH Ni-W ¢ Bk/itoueHus oT HectexuoMeTpuieH TiOx (8) Bbpxy BbIJiepoiHU PUOPH.
C mnomomTa Ha pPEHTreHOCTPYKTYpeH aHaJu3 Oelle ycTaHOBeHO, 4e cmuaBuTe Ni-W
KPMCTa/M3UpaT B CTEHOIEHTPUpAHa KyGM4YHa KJeTKa C mnapameTpu a=3.571 A Bwpxy
HeOKCH/MPaHM BJakHa 1 3.568 A BBLpxy npeziBapuTeHO OKCHAMpPaHU TaKuBa. CpeJHUAT pa3Mep
Ha KPUCTAJIMTUTE € OT NopAbKa Ha 8 nm B 'bpBUA c1y4dai U 13 nm BBB BTOpUA. OT aHa/u3a ce
BUK/IA, Yye MOKPUTUATA OTJIOKEHU BBbPXy NpeABApPUTENHO OKCHAUPAHHU BBIJIEPOJHU BJIaKHA
MMaT Mo-J06pe pa3BuTa NOBBbPXHOCT. Ha 6a3aTa Ha HanmpaBeHUs CpPaBHUTEJEH aHaJNU3 MO
pas/JMYHU MeTOJU Oellle yCTAaHOBEHO, Ye KOMIO3WTHUTEe MaTepyad Ha 6a3ata Ha Ni-W/TiOx
MMaT 0-/106pa KaTaJUTUYHA aKTUBHOCT.

Zn0 e eUH OT MEPCIEKTUBHUTE MaTepUaJd KOUTO 6U MOI'bJ Jla HAMepH NMPOMMUILJIEHO
IPUJIO’KEHHE C HETOBUTE CPABHUTEHO 10p6U GOTOKATAJIUTHUYHU CBOMCTBA. Ho ToBa CbIllo Taka
€ Y MPUYMHA, TIOCTOSIHHO J]la Ce T'hPpCU HAYMHM 3a NMoJ006psiBaHe HAa POTOKATaJUTUYHATA MY
aKTUBHOCT. O6CTOMHO U3cC/ie[]BaHe HA BJUSHUETO HA MEXaHOXHMMHUYHOTO aKTUBUPAHe € TeMa Ha
pa6oTa 34. B Hesl e mpocJiefieHO BJUSIHUETO HAa pEXXKUMUTE Ha aKTUBUPAHE BbPXY CPeHHUS pa3Mep



Ha KPUCTAJIMTH U MUKpPOHaIpexXeHUATa. [Ipy KOHCTaHTHO BpeMe Ha 06paboTKa ce BMXKJA, 4e
pasMepa Ha KpPUCTAJIUTUTE HaMa/iBa 3HA4YMTEJHO C yBeJM4YaBaHe Ha obopotute. Cief
poBeJileHUs] KOMOWHMPAaH aHa/IM3 Ha MUKPOCTPYKTYPHU M CTPYKTYPHU XapaKTEPUCTUKHU Oelle
Jl0Ka3aHo, 4ye ob6paboTkata Ha ZnO, npejuW3BHKBA MNOABaTa Ha KJIBCTEPU OT KHUCJIOPOAHHU
BaKaHLMM M HaTpynBaHe Ha JedeKTU B aKTUBUPAHUA MaTepuas, HO POTOKaTaJUTUYHATA
aKTHBHOCT HaMaJIiBa NIPY J'bJITO aKTUBHPaHe Ha MaKCMMaJHa CKOPOCT.

2. CuHTe3 U CTPYKTYPHO OXapaKTepu3vpaHe Ha HOBU CbeJUHEHUS U MaTepHUaJIu.

B 1NOCTOIHHOTO TBbpceHe Ha TEXHOJOTMYeH HalpeJLbK OCHOBHA poOJii urpae
MaTepHa/io3HaHUEeTO MoJ popMaTa Ha CUHTE3 U OXapaKTepU3HMpaHe Ha HOBU CbeJUHEHUS.
JudpakuusaTa OT NOJUKPUCTAIHU IPAaXOBU 00pa3lX OCTaBa HeE3aMEHUM U3TOUYHUK Ha JJaHHU B
Cly4auTe B KOMTO MaTepHasia He MoxXe Jla O'b/ie CMAHTe3UpaH KaTo MOHOKPHUCTAJI, a CbhLI0 TaKa NP1
oXapaKTepUu3WpaHe Ha NOKPUTHUS, ThbHKU GUIMU U Ap. U3MCKBaHUATA KbM HU3C/€/[BAHETO UM Ca
Chbp3aHHU C IPeLU3HO HabKMpaHe Ha JJ]aHHU OT PeHTreHoBa AUdpaKIiys U JeTalJHO I03HaBaHe Ha
MaTeMaTUYHUSA anapaT 3a UHJAEKCHpaHe, METOJUKHUTE 3a CTPYKTYPHO pa3miMPpoOBaHe U II'bJHO
npoduIHO HamacBaHe Ha eKCIIEpUMEHTA/IHATA KapTUHA C TEOPETUYHO U30PAHUAT MO/,

B 06/1acTa Ha CTPYKTYPHOTO OXapaKTepuU3UpaHe Ha HOBU CbeJMHEHUs ca MyOJMKYBaHU JaHHUTE
3a CJIeIHUTe HOBU MaTepuasu:

CTpYKTYpEH TUI CUJEHUT

WHpekcupaHe U omnpefesisiHe Ha CTPYKTYpHU mnapaMeTpu Ha BizsMgP2060-5 (23).
[IpensioxkeH e CTpyKTYpeH MO/JeJ1 Ha U3C/1eJBaHOTO CheuHeHHe. OnpesesieHa e IPOCTPAaHCTBEHA
rpyna 1 aToOMHUTe no3uluu. CbeJUHEHHMETO UMa CUJIEHUTEH TUIl CTPYKTYpa U KPUCTaJM3Upa B
MpocTpaHCTBeHa rpyma [23, HoMep 197 ¢ mapamersp a = 10.15704(12) A. OtanuuTenHa yepTa Ha
CTPYKTYPHUAT Mojea e aedpopMmalysiTa Ha KOOpPAWHALMOHHUTE TMOJMEJPU U aHUOHHATa
fleGEeKTHOCT Jb/DKAIM Ce HAa MaJIKUAT MOHEH pajuyC Ha 3aMecTBalUAT P aToM M 4yacTH4YHO
HEKOMIIEHCUPAHUAT My 3aps/.

CrpykTypeH T DyMn20s

WHupekcupane u paduHupaHe Ha napameTpu Ha BizMn4O10 B pabota 24. CbeUHEHHUETO

KpUCTa/M3Upa B OPTOPOMOMYHA NpocTpaHCTBeHa rpymna Pbam (No 55) ¢ napameTpu Ha
eJleMeHTapHaTa KieTKa a=7.5353(21) A, b=8.524(3) A u ¢=5.7616(2) A.

CTpPYKTYPEH TUII IEPOBCKUT

MarHuTHM M eJIeKTPUYHHU XapakTepucTUku Ha La2CoMnOe (29). OnpepensiHe Ha
MOHO(}A3HOCT Ha NPOAYKTA U NOTBbPKJaBaHe Ha CTPYKTYpHUTe My napameTpu. OpreHTaL s Ha
MOHOKpHCTaJIa 3a 0C/1e/|Balll0OTO OXapaKTepru3npaHe.

WHpaekcupaHe U paprHUpaHe Ha MapaMeTpU Ha peJ; oT 3aMecTBaHus RBaCo20s+x (R La, Nd,
Gd, Y u Ho) (17). UniekcupaHeTo Ha MOJy4YeHUTe 00pasIy Mokasa, 4ye JBOMHUTE MEPOBCKUTH C
Ta3u GopMyJia KpUCTAIM3UpPAT B pa3IMYHM CUMETPHUU Clope], BUJa Ha 3aMecTBaHe R = La -
Ky6uuHa, R = Nd, Gd - opTopoM6u1yHa, ¥ TeTparoHaiHa3a R =Y.

CTPVKTVPEH TUI HIINHUHEJ

Pabota 51 e camocTosiTesiHA My6GJHUKaLus B KOSITO ca 0000IIEHU eKCllepUMeHTaJHU
peHTreHorpadCKy U TEOPETUYHU JAHHU 32 KAaTUOHHOTO pasmnpejesnenue B LiMn2yTiyO4 (0 <y <
1.0). bsim3ka 0 Tasu TeMaTUKa € U paboTa 1 B KOATO e oCchblecTBeH cUHTe3a Ha LiMn,O4 u
OTIPEICTTHETO HAa HETOBUTE MUKPOCTPYKTYPHHU XapaKTEPUCTUKH.



CrpykTypeH Tun B2Bi2Ca07
NHpekcupaHe U paprHUpaHe Ha napaMeTpu Ha BaBiBOs CaBizB207 (18). O6pa3suuTe ca

NOJIy4eHU IIOCPeACTBOM IIOCTaBfHe Ha 3apoAvll M MNPOAB/DKMTENHA TBbpAodasHa
peKkpucTaiusanuMsa B IIaTUHOB Turesn npu 680°C. CbeauHeHUATa KPUCTAJIU3UPAT B
IpPOCTPaHCTBeHa rpyna PnaZi. JlaHHUTe MOJiydeHU OT NpaxoBa peHTreHoBa AUdpakuusa ca
NOTBBPJEHHU C MOHOKPUCTAJIHA TaKaBa.

OpraHv4YHU CheJUHEHUd

[IpoBepka 3a MOHOQA3HOCT U MNpeBapUTENHO CTPYKTYPHO OXapaKTepu3upaHe Ha 3-
acetyl-6-methoxy-2H-1-benzopyran-2-one, C12H1004 (6).

HWHaekcupaHe Ha HepaBHOBECHU dasu

NHpekcupaHe U paprHUpaHe Ha MapaMeTpPU Ha HepaBHOBeCHU ¢a3u oT cucteMarta Zn-Cr
(10). ObpasyuTe MOJy4eHHU IOCPEACTBOM €JEeKTPOXMMHUYHO OTJaraHe 6sxa HU3CjeJBaHU C
PEeHTTreHOCTPYKTYPEH aHaJIU3 3a onpeJesisaHe Ha Gpa30B CbCTaB. bbp3UTe CKOPOCTH Ha OTJIaraHe
U NPUCBIIUTE TEKCTYPHU ePeKTH CUJHO HM3MEHAT TUNHWYHATa AMPpakLMOHHA KapTUHa. B
OTJIOXKEHUTe 00pa3Lu 6s1xa MHAeKcHMpaHHU 6-(Zn,Cr)- npecuTeH pa3TBOpP HA XpOM B MaTpHlia Ha
1uHK U ['-(Zn,Cr) cbc cTpyKTypa Ha HenogpeeH CusZns y-MecuHr. Ciie OTrpsiBaHe KaToO OCHOBHA
¢da3a B MOKpUTHETO KpucTaausupa ¢-CrZnis.

[lonyyaBaHe Ha crtabusausvpaH [3 - cristobalite (26). Bbnpeku 4e He cTaBa AyMma 3a
CTPYKTYPHO OXapaKTepU3MpaHe Ha KOHKPETHO CbeJUHEeHMe CTabU/IM3UpaHeTo Ha 3 - cristobalite
MMa CTPYKTypeH xapakTep. Hail-1o6pu pesysiTaTu 651xa noJiy4eHU C ABOWHO 3aMecTBaHe ¢ Ca u
Al B cboTHo1eHHe 1:2. Pa3paboTeH e ¥ TeOpeTHUYeH MO/ieJl Ha CTaOUIM3UPAHETO CIIOpe KOWTO
aJlyMUHMEBUTE aTOMH 3aeMaT NO3ULMUTE Ha CUJIIMLMUEBUTE B CTPYKTypaTa Ha KPUCTOOAINTA, a
Ka/IUeBUTE 3aeMaT NMPOCTPAHCTBOTO B NPbCTEHUTe ob6pasyBaHu oT Si-O TeTpaenpu. Tasu
3aMsiHa BOJM /10 YaCTU4YHA NMPOMsHA Ha MO3ULMUUTE HAa CUJIULHUEBUTE aTOMU KaTO CTabUIM3Upa
BUCOKOCMMeTpPHUYHATa KybuyHa ¢asza. [lo To3u MmexaHusbM Oeme pgocturHata 6sauso 70%
crabuausanusa. OcBeH ToBa Oellle NPOBeJieH clieliMpUyeH eKCllepuMeHT 3a onpezessHe Ha KTP
Ha Taka MoJIyYeHUTe MaTepHuasii C IOMOILTa Ha BUCOKOTEMIIEpAaTypHa peHTreHoBa AU paKLUsl.
ToBa wu3cnegBaHe Oellle OCBILECTBEHO INOCPEACTBOM IMpoCJeZsBaHe Ha IpoMsAHATa Ha
pelleTbYHMTE NapaMeTpPyd B 3aBUCMMOCT OT TeMmepaTypaTa. [loslyyeHHUTe eKclepuMeHTa/HU
JlaHHU J106pe ChbBNAAAT C U3UUCTEHUTE TEOPETUYHM.

3. KoaumuecTBeH (l)aBOB dHaJIU3 HA MHOTOKOMIIOHEHTHH KOMIIO3UTH U KEPAMHUKH.

Jlo npeau 20-25 roayvHU HaW — U3MOJI3BAaHUAT METO/] 3a KOJIMYECTBEH aHaJ/IM3 Gellle CPaBHEHUETO
10 UHTEH3UTETa Ha OTOPAHU JIMHUHW Ha AUPPAKTOrPAaMUTE, KOETO N03BOJISIBAlllE ONpeJesTHETO
caM0O Ha 2 wid 3 KOMIIOHeHTa. bsiarojjapeHve Ha pa3sBUTHUTE HOBU METOJUKH U IIMPOKOTO
HaBJIM3aHe Ha KOMIIIOTPUTE JAHEC MOXe Jla Ce HalpaBU aHa/M3 Ha CMeCH U KOMIIO3UTHU C
npuchbcTBallM 15 ¥ noBevye pa3u NpyU KOETO TOYHOCTTA HA aHA/IM3a 3HAYUTEJHO HapacTBa. [Ipu
M3cjeiBaHETO HA MHOTOKOMIIOHEHTHUTE CUCTEMH KOJIUYeCTBEHUAT Ga30BUSAT aHAIU3 U3UCKBA



crenyajHa Npo6oNoAroTOBKAa U BHUMaTeJsIeH NOA00p Ha eKCleprMeHTa/IHUTe ycao0BUd. Beska
npuchbcTBala gasa TpsibBa Jla 6b/ie ICHO pa3rpaHUYMMa OT OCTAaHAJIMTE U Ja CbOTBETCTBA Ha
NOJIy4YeHUs 0011 XMMHUY€EH ChCTaB.

Hail-nporpecuBHUAT MeTOJ 3a MNOJYKOJWYecTBeH (a3oB aHaJM3, M3M0J3Ba IT'bJHO
NpodUIHO ChbBNA/IEHUE HA eKCIIepUMEHTAJHU JaHHU U TeopeTuyeH MozeJ. [IpunoxuMocTTa Ha
MeTo/ia € MMOYTHU YHUBEpPCaJHa 3aTOBA € M3I10JI3BaHa 3a pa3/IMuHU CUCTEMHU KaTO: MPOC/ie/isiBaHe
Ha eTalUuTe Ha CUHTE3 Ha CUJIMKATHU KEPAMHUKHU U CTbKJIOKEPAMUKH, IPOC/Ie/iiBaHE HA TEPMUYHO
passiaraHe Ha HeopraHu4yHu cbeguHeHus (Y-MnC204.2H20), HabtofjleHre Ha KpUCTA/IN3aLlMOHHHU
NpoIlecu B CUJMKATHU U 60p-cUIMKaTHU cTbkJaa (BiFeOs;, BaTiO3), HadyaiHOo dopMuUpaHe U
Jlerpajialusi HA aHTUKOPO3UOHHU MOKPUTHS NPU KOPO3UOHHM TecToBe U Ap. [I[puMep 3a TakbB
TUl pabotu ca 4, 13, 14, 20, 21, 25, 27, 28, 31, 39, 40, 43, 45, 50.

TunuyeH npuMep 3a U3M0JI3BAHETO HA METO/Ia € CTPYKTYPHOTO OXapaKTepU3HWpPaHe Ha Y-
MnC204.2H20 1 KosiMuecTBeHaTa OlleHKa Ha NPOAYKTUTE OT pa3JiaraHeTo My Mn304, MnsOs (48).
B pa6ota 37 Gelle oTpaboTeH crenuduieH MeTo/, Ha paboTa 3a ompejesisiHe HA TOUHU

KOJIMYEeCTBEHHU ChOTHOLIEHUSITA MEXAY MIPHUCHCTBAIMTe Ga3y U eITHOBPEMEHHO C TOBA CTeleH Ha
KPHUCTAJIHOCT. YCBOEHaTa METOAMKA BKJ/IIOUBA BbTPEILIEH CTaHAAPT U M03B0OJIsIBA MOJYy4YaBaHETO
Ha JlaHHHU C rpeika a0 1%.

PeHTreHorpadcku wu3cjieZBaHHs Ha KoJiM4ecTBeH (a30B ChCTaB, CTeNeH HA CIJIaBAHE U
KpUCTa/NM3alusl OT NMPECUTEHU PaA3TBOPU B CIJIaBU U CIJIAaBHU HMOKPUTUS ca 000OIEHH B
nyo6saukanuu 15,19, 38 u 42.

HoBu MeToau 3a moJsiyyaBaHe Ha BbIVIepoJHU (a3u U TIAXHOTO (Ga3oBO M CTPYKTYPHO
oxapaKTepHu3upaHe C peHTreHoBa JUupaKius ca Ny6JAUKyBaHU B paboTu 12 u 35.

4. PeHTreHorpadcku u3cjaeJBaHUA Ha TbHKUA QUIMHU.

M3cnenBaHeTo Ha ThbHKH QUMY C PEHTIEHOCTPYKTYPEH aHA/IM3 U3UCKBAT crielupruyeH
MO/X0/1, CB’bP3aH OCHOBHO C HAUMHa Ha N0JIy4yaBaHETO UM. B mo-roJisimaTa 4acT OT C/Iy4yauTe Te ca
TEKCTYPUPAHU U KpPUCTAJOrpadpCcKd pa3opUeHTHPAHHU CIPSIMO IOJJIOKKATa KOeTO HaJjara
npeaBapUTESHOTO UM HU3BeXJaHe B OTpa3sBallo MoJioXkeHUe. [lo3HaBaHeTO HA MexaHHW3Ma Ha
OTJlaraHe U ChbIPOBOXKAAUIUTE T'o ePeKTH MPeO0CTaBs JOCTATbUHO CB0OOAA 32 IpUJIaraHeToO Ha
MeToAMKaTa. Pa3paboTeHUSAT M YCBOEH OT KaHAWJaTa METOJ[ € JOCTbIeH 32 BCEKU MOJeJ
JAUdPaKTOMETbP U MOXKe Jia 6'b/le JIECHO OCBHIECTBUM OCPEACTBOM 06X0/, HA (p OKP'BKHOCTTA Ha
roHuomeTbpa. [loJOGHHM H3CAeABaHUS IIMPOKO Ce H3MO0JI3BA MPHU OXapaKTepu3UpaHe Ha

TEKCTYPHUPAHU MaTepUaJIU.

EdexkTnBeH MaTepuas 3a u3paboTKa Ha JAUOJHO HANOMIBAHU TBBPAOTENHHU Jiazepu e YVOs
potupaH ¢ Nd. IlosyyaBaHeTo My o6aye moJ ¢popmaTa Ha THHBK CTEXHOMETPUYEH QUM e
CPaBHUTEJIHO Tpy/JHa 3azada. CTPYKTYpHOTO H3cC/e/jBaHe Ha TaKbB MaTepuas TMOJydyeH
NOCpeICTBOM Jla3epHa abJjanus U goTupad ¢ Er3+ Yb3+: BkitouBaile: opueHTUpaHe, $a3oB CbCTAB



Y MUKPOCTPYKTYPHU XapaKTEePUCTUKU B pabotu 3, 7, 16.

[oniM UHTepec 3a eJleKTPOHHUKATa NpeJCTaBJsABAaT HAHOCTPYKTYPUPAaHU MaTepuald BBPXY
pas/iMyHU NOAJI0KKU. OOMKHOBEHO TBHKHUAT QUJIM Ce CbCTOM OT OPUEHTHUPAHU MeTaslHU
YacTULHU C pa3/iMiHa ¢popMa KaTO HAHOHULIKH, HAHOChEepH, WM APYTU JByMEPHU 06pa3yBaHUs.
OpueHTHpaHe, $pa30B CbCTaB U MUKPOCTPYKTYPHU XapaKTePUCTHUKHU Ha TaKbB TUI 00pa3sLy ca
OChlIeCTBEHU B paboTu 32, 41, 47.

PenTreHorpadckyu JaHHU 3a OpUeHTHpaHe U (Pa30B CbCTAaB HAa THHKU QUIMU CbAbpPKalLU
pas/IMyYHU BbIyepoHU ¢pa3u ca ny6/arMKyBaHu B 11, 46.

®a30B aHa/IM3 Ha NOBBbPXHOCT Ha AgyTe and AgsTes e mybnukysan B padota 30.

JlaTa: 07.07.2015 [ogmuc:
Codusa a-p . ABgeeB
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