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JlucepTallMOHHUAT TpyA € OOCHJIEH M HAcOYEH 3a 3allluTa Ha PA3IIUPEHO 3aceJaHue Ha
KOJIOKBUYM ,,Anekcer lllenynko kbM cekuus ,,IloBbpxHOCTH M KOonouau* Ha MHcTUTyTa 11O

¢usukoxumus Ha BAH, cscrosino ce Ha 29 HoemBpu 2019 T.

Huceptanusata ceabpka 98 crpanuim, 92 durypu, 7 Tabnumm u 18 ypaBHenus. [{lutupanara
autepatypa € or 104 wusrounmka. Homepara Ha durypute B AUCEpTAllMOHHUSA TPyA U

aBTOpe(depara chbBIajAT.

3aImTaTa ME CE CHCTOM HA .« voeeeeeeeaeeennnnn. oT 16 4. B 3acenarenHara 3ajia Ha BTOPH €Tax

Ha 61. 11, yn. ,,Axazn. ['eopru bonues Ha oTkpuTO 3aceganue Ha HayuHoTO XypHu.

Matepuanure ca Ha pa3NoyoKEeHHE Ha HHTEPECyBaIllUTE ce B KaHIlenapusaTa Ha HcTuTyTa o
¢usukoxumus (cras 402), xakto m Ha HaTepHer crpanmmara wa M®X - BAH

(http://www.ipc.bas.bg/PhD/index.html/).




1. BnBeaenue
HOB’prHOCTHO AKTUBHOTO IIOBCACHHMEC HAa BCIICCTBATA, HOKpI/IBaH_II/I aJIBCOJIUTC B 6GJII/I$I I[p06

(amBeomapen cbpdakranT (AC)) e oOexkt Ha 3acuieH wuHTEepec oT paecermieTus. AC
IIPEJCTABIISABA JIUIIONPOTENHOB KOMIUIEKC, IOKPUBAILL aJIBEOJIMTE B ThBHBK CJION KaTO OCHOBHATA
My (YHKIMSA € Ja HamallsiBa MOBBPXHOCTHOTO HAINPEKEHHE NpU M3JAMIIBAHE HAa I'paHMIaTa
anBeonapeH Bb3ayx-xumnogasza [1]. B cecraBa Ha AC BiauzaT KakTto JUNUAXA (TJIABHO
dochommmnuan), Taka u nporenHu karo derupu ot Tiax (SP-A, SP-B, SP-C u SP-D) ca
cnenuduanu 3a Hero [2]. Cpen TEXHUKUTE, U3TMOJI3BAHU TP U3ydaBaHEeTo Ha cheTaBa Ha AC e
W30JIMPAHETO M H3CJE/BAHETO Ha CBOWCTBAaTa Ha pa3iMYHU (pakuuu OT Hero. TakaBa e
xunapopoOHara ¢pakmus AS-B or nmaBaxk Ha cBHHCKM Oenu japoGose. HemoctursT Ha
KOo14ecTBOTO Ha AC, KaKTO ¥ OTKJIOHEHHS B ONTUMAJIHUS My OMOXMMHYEH ChCTaB, HAPYIIaBaT
HOpMaJlHaTa pecrnuparopHa JeiHocT. Hall-cepro3HOTO TakoBa HapylLIEHUE € PECIUPATOPHUST
muctpec cunapom (PJIC). PJIC e emna oT TiaBHUTE NPHYMHM 3a 3a00J€BaeMOCTTa M
CMBPTHOCTTAa Ha HEJIOHOCEHU HOBOpoJeHM OeOeta [3]. YBpexxnaHus Ha chbpQakTaHTHATa
(GyHKIMA UrpasT BaxHa poss u B eruonorusta Ha PJIC npu B3pactHH [4].

[Tpu tepanmsita Ha P/IC ce n3mon3Bar ecTeCTBEHU U CHHTETHYHH TEPANICBTUYHH ChP()aKTaHTHH
npenapatu (TCII), npunaraneTo Ha KOUTO UMa 3a 11eJ1 Aa KoMmreHcupa Hepoctura Ha AC. Cpen
Hail-u3znon3BanuTe ectectBenu Takuba ca Curosurf, Infasurf, Exosurf, Survanta u ap.
N3yuaBaneTo Ha moBBbpXHOCTHUTE cBoMcTBa Ha TCII Ha rpaHunaTa BojeH pa3TBOpP/BH3IyIIHA
¢aza e cBp3aHO ¢ XapaKTepu3upaHe Ha CbpPaKTAHTUTE YPE3 ONpeACIITHE Ha TOBBPXHOCTHOTO
HanpexeHue Ha (Qaszopara rpaHuua. ChbIIeBpEMEHHO METOIBT Ha OOpa3yBaHETO HA THHKH
teunn ¢punmu/aepau Gunmu (TTD) cbiro moka3sa OTIMYHU BH3MOKHOCTH 32 TPOCIE/sBaHe
Ha noBenenueTo Ha TCII [5-9]. [IpeaumcTBOTO My € B IpoCiesiBaHe Ha 00pa3yBaHETO HA OU-
1 MyJTUACIIONHH cTpyKTypH. CtabminHocTTa Ha hocomumuaante TTD, kakro u TT® ot TCII
MOJKE J1a c€ OIpeesId EKCIEPUMEHTAIHO Ype3 M3CIIeBAHE BEPOSATHOCTTA 32 00Opa3yBaHE Ha
ctabunen ¢unm (W) oT KoHIIeHTpanusaTa Ha BeniecTBoTo (C).

WNnaktuBanuara Ha AC Kato ISUI0 ce CBBbpP3Ba ¢ Pa3sHOOOpa3HM (HaKTOpU — HaABIM3aHE Ha
CEpyMHH OENTHLM B aJIBEOJApHUS JTyMeH, HeocTUT Ha AC, HaMassiBaHE Ha KOJIMYECTBOTO Ha
totasiante pochomunuau, DPPC, DPPG, SP-A u ap. Equn ot cnabousyuenure daxkTopu,
KOUTO 3acsiraT aKTUBHOCTTA, € NPUCHCTBUETO HAa HHUCKHM KOHLEHTpauuu juzoiaunuau [10].
JIM3onunuanTe ca MpoIyKT OT XUApoau3aTa Ha poconaunuaaure Monekynu. Taka HarpuMep,
docdomunaza Az (PLA2) e BOIOpa3TBOPUM €H3UM U B PE3YJITAT HA EH3UMHO-KaTATUTUIHOTO 1

nericteue HacThnBa xuAponn3a Ha DPPC no muzomumnun (lyso PC) u manMutrHOBa KHcenrnHa

(PA).




1.2. JIutepaTypeH 0030p
Ta3u rnaBa BKIIIOUBA KPAaTKO pas3riekaaHe Ha ChIIHOCTTA Ha anBeosiapHus chbpdakrant (AC)

1 (aKkTOpUTE, KOUTO BOIAT 10 MHXHOWPAHETO MY, BKIIOUYUTEITHO POJIATA Ha JIM3OJUIUINATE.
Pasrnenann ca TepanmeBTMYHM €K30T€HHM CbhP(AKTaHTHM IpenapaTH, H3MOJI3BaHU B
nuceprauusaTa. JlaneHa e uHQpOpManus 3a HW3MNOJA3BAHETO HAa THHKUTE TEUYHU (QUIMH H
MOHOCJIOMHATa TEXHUKA B U3y4aBaHEeTO Ha cbpdakTanTa. [locouenu ca ciyyan Ha H3y4aBaHETO
Ha AC, cbp(aKTaHTHH IIpeNapaTh U TU30JUIUIM B IpucheTBre Ha Ca’’ OT Ipyru aBTOpH.
1.3. Hea u 3agaun

OcHOBHA 11eJI HA HACTOSAAaTa padoTa e:

e 11a ce uscienBa BausiHueTo Ha 3apeaeHH (lyso PG) u nezapenenu (lyso PC) nuzonunuan
BBPXY (DM3MKOXMMUYHHUTE CBOWCTBA HA E€CTECTBEHH TEPANEBTUYHH ChP(AKTAHTHU
npenapatu (Infasurf u Curosurf) ¢ momorniTa Ha TBHKU T€YHH (PUIMH ¥ MOHOCJIONM;

e J1a ce mpoBepH BIMAHMETO Ha enektpornuTa (Na* u Ca?” fioHM) BBpXyY CTAOMIHOCTTA HA
THPHKATE  TeYHH  (GWIMH U TIOBEJICHHETO Ha  MOHOCJIOEBETE  TIpHU
KOMITPECHsI/ TIEKOMIIPECHS;

e J1a ce M3CieIBaT €KCIIEPUMEHTATHO CBOMCTBATA HAa ThHKH TeuHH PruiMu oT AS-B karo
(GYHKIMA OT KOHLIEHTpAIHATa Ha elNeKTPOIHT (Cel) U JUPEKTHO U3MEPBAHE HA U30TEPMHU
Ha paskimHaso Haixsrade (I1(h)) 3a paznmuunu Tunose Gunmmu, morydeHu ot AS-B.

3a mocTuraHeTo Ha Ta3u 1eJ 0sixa popMyTUpPaAHM CJIeHUTE 3a]a4u:

- na ce HaMepsAT Ce u Ct CTOMHOCTHUTE 3a JTU30JIUIMUANTE U Chp(aKTaHTHUTE TpenapaTu

- 1a CC MPOBCPU KAK HUCKH KOHICHTPAIIUX JIU3OJIUIIUAN IMOBJIUABAT CTa0MIHOCTTA HA THHKUTE
TCUYHHU (1)I/IJ'IMI/I oT Cqu)aKTaHTHH npemnapatu B CMEC B IPUCHCTBUEC HA MOHO- U OMBaJICHTHU

15(0) 05

- Aa CC u3cCjicBa BPEMCTO 3a pa3TUYaHC Ha JIU3OJUIIMAUTC U CMCECHUTC C TCPAlCBTUYHHU

chpdaKkTaHTHH MpenapaTh

- Aa CC u3cjicABaT JUHAMHUYHUTC U30TCPMU HA NMOBBPXHOCTHOTO HANPCKCHUC HA YHUCTUTC

JU30JIMIUAN U CMECUTE UM C TEPANleBTUYHUTE Chbp(PAKTAaHTHU MIpenapaTH

- Jla ce u3cieqBa 3aBUCUMOCTTA Ha THHKUTE T€UYHU GUIMHU OT AS-B 0T KOHIIeHTpauusTa Ha
NaCl u Ha 6a3aTa Ha MOJIy4YEHUTE PE3YITATH J1a ce moadepaT KOHIEHTPALUH, IPH KOUTO Ja ce
M3BBHPIIHU JUPEKTHO H3MEPBAHE HAa CHIIUTE Ha B3aUMOJICHCTBHE Ype3 H30TEPMHU Ha Pa3KIMHSIIIO
HaJIsITaHe.

2. MaTtepuaau u MeTOIH

IIppu  excrmepuMeHTHTE B AWCEpTalMATa Cca  M3MOJI3BaHM [JBa  JH3OJIMIMAA —

m3opocharuaunxonud (lyso PC) u nuzodocharunmnrmuuepon (lyso PG), xakro u asa




eKk30reHHH chpdakTanTHu npemnapata — Infasurf u Curosurf. M3non3Bana € u xuapodoOHa
¢pakuusa Ha AC ot cBuHCKH Oenu apoGose (AS-B).

3a MpUroTBSIHE HAa BCHYKM PA3TBOPU U pa3pekAaHUs € M3MOJI3BaHa JECTHIMPaHa BOJAA
(cnenmduuna nposoaumoct 1 pS.cm™). Karto enexrponutu ca msnonssanu NaCl (Merck
>99,99%, obpadoren npu 500 °C ¢ 1en OTCTpaHsBaHE HA €BEHTYaJIHH OPTaHUYHU IPUMECH) U
CaClz (Merck, CaClaxH20, >99%)).

EnexrponutHaTa KOHLEHTpAlMsl HAa BCHYKM pPAaOOTHU pa3TBOPH € IMpOBEpsBaHa C
KOH/JIYKTOMETBp CJell Kpas Ha BCSKO H3MepBaHe. PaboTHaTa Temmeparypa TNpH BCHYKH
ekcnepuMeHnTH ¢ u3onunuau u TCII e 22 °C, a ipu te3u ¢ AS-B e 23 °C.

Nzcnensanusita ¢ TT® ca u3BbpIIEHU C IOMOIITA HA MUKPOMHTEP()EPOMETPUIHHUS METO]] Ha

[enynko-Exceposa [78].

@uezypa II-1: Cxema na knemxama na Lllenyoko-Excepoea 3a uscneogarne Ha MUKPOCKONUYHU
TT®. O3nauenus: a - yununovpye (Ovporcad Ha uima);, b — 06oliHO80ILOHAMA KANKa, ¢ —
muxpockonuyen TT®; d — cmvkiena kanunsapa,; e — copgpakmanmen pazmeop, [ — onmuyecku
NJI0CKO CMBKIO0, g — NOpecma naacmuHKa.

B cTpknenara kierka Ha lllemynko-Exceposa (purypa II-1) nennust dunm ¢ paguyc 0,1 mm
ce 0Opa3yBa Npu U3TEIVITHE HAa TEYHOCT B CThKJIEHATa Kanujsipa OT LMIMHIBbPUYETO ¢ paauyc R
=2 mm, B KOETO € IBOIHOBAIbOHaTaTa Kanka. @UIMbBT ce 00pa3yBa P KaIMISPHO HAJISTaHe
P = 20/R, KbpIIeTO ¢ e TIOBLPXHOCTHOTO HANPEKCHHWE HA pa3TBopa. JIPHOTO Ha KJIETKaTa ce
MIOKpUBA C THHBK CIIOW OT M3CJIEIBaHMS Pa3TBOP, 3a J]a CE OCUTYypU HAacHUIIaHE Ha oOeMa Ha
KJIETKaTa C MapuTe Ha pa3TBOpa M Jia ce MpeloTBpaTu u3napeHuero Ha punma. [lpu o3HaueHus
Ha ¢urypa II-1 BapuanT Ha kierkata Ha [llemynko-Excepoa uscneasanero Ha TT® craBa npu
MIOCTOSIHHO KalWJISIPHO HajsraHe, KOETO € IOAXOJSIIO 3a M3CJIEBAaHE Ha PaBHOBECHU U

JUHAMHWYHU XapaKTCPUCTUKH.
ITo Bpeme Ha HaOmromeHusita Ha TT® kinerkara ce HaMupa B ClleLMalHA KaMmepa, B KOATO
TeMIEpaTypara ce Hojabpka noctosHHa ¢ ToyHocT 0.1 °C ¢ nmomomra Ha TepMoOCTar.

TemmnepatypaTa B 1abopaTopusTa ChIIO c€ NOAAbpKa ¢ TouHocT *1 °C.




smocTHaTa anaparypa 3a HaOmoaeHueTo Ha TT® e npencraBena Ha gurypa I1-3.
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@uezypa II-3. Cxema na onumnama ycmanoska 3a uzcieosane na TT® c knemka na
Llenyoxo-Exceposa u 00nviHeHa ¢ 8b3MONCHOCH 3d 8UOe0 pecucmpayus u 0opabomra Ha
uzobpasicenuemo. 1) Knemxa, c nonyuen 8 nesi nener (ouim, nocmagena 8 mepmocmamupaua
kamepa. 2) Muxpockon. 3) CCD-kamepa. 4) @omoymrnoocumen. 5) Komniomuvp ¢ xapoyep u
cogpmyep 3a obpabomka na uzoopaxcenusma. 6) I(t)-pexopoep. [100]
[TpoBexxnanero Ha u3cneaBanero Ha TTO npu mpomsiHA HAa HATISITAHETO, KAKTO U TIPU TUPEKTHO
OTIpeNieNIIHE Ha CWJIMTE Ha B3aMMOJICHCTBHME C€ IMPOBEJEC C MOMOIITa Ha MOJU(PHUIMpAHUS

BapuaHT Ha kieTkata Ha lllemynko-ExcepoBa — kireTka ¢ mopecta mactusa (purypa 11-4).

Duzypa I1-4. Mooughuyupan sapuanm na kiemxama na Illlenyoko-Exceposa ¢ nopecma
NJIACMUHKA 3a OUPEKMHO U3Mep8aHe Ha cuiume Ha 83aumooelcmasue
Jlebenmuaara Ha TTD ce ompenmens OT OTHOIIGHHETO HA MHTEH3WUTETAa HAa OTpa3eHaTra
MoHOxpomaTnuHa cBeTnuHaTa (I), chOTBeTCTBalml HAa TOYHO oOmpeaeneHa aedenuHa U

WHTEH3UTeTa Ha nHTepdepeHaHnss MakcuMyM (Imax) criopen popmynara:

(15)

) 1/1
h, =——| xr *arcsin 5 =
27n I+[(n" =) /2n)(A-1/1_,

KbJETO /1w € T.Hap. ekBUBasieHTHA NebenuHa Ha TTO T.e. nebenuHa Ha PunMa ¢ KOSPHUIIUESHT

Ha IpeyylBaHe Ha Pa3TBOpA /.




TouHOCTTa Ha M3MEPBAHETO Ha JeOeIMHATa ¢ MUKpPOUHTEep(hepoMeTpruHaTa TexHuka ¢ +0.2
nm. 3a no-TbHKHU puiiMu (<30 nm) e HeOOXOAMMO Ja C€ OTUUTA CBIIIO U CTPYKTyparTa Ha puiiMa.
[Ipu u34KCIsIBAaHETO € B3ET MPEABUA TPUCIOHHUAT Mojien Ha ¢puima (purypa I1-5) ¢ nebenuna
Ha BOJHATA MPOCIIOIKa /2 M UHACKC Ha MpedyyIlBaHe 712 IBa XOMOTEHHH CIIOSI OT aJIcOpOUpaH
cbphakTant ¢ gebOennHa /47 BCEKHM W HMHAEKC Ha mpeuynBane n; [78, 97-99] CeriacHo

¢dopmynara Ha Duyvis 3a TpuCIOHHUAT Moien AeOennHaTa Ha /2 ce Hamupa 1o opmyiaTa:

2
n, —1

hy=h, =2k —— (16)

w

2

@ueypa I1-5. Tpucnoen mooden na TTD: 1 - opeanuuna paza; 2 — 6oona ¢pasza; 3 — 6b30yx;
[78]

BepositHocTtta (W) 3a oOpasyBane Ha UD mpu nmameHa cbpdakTaHTHA KOHIICHTpALMS €

AN
OTIpeNieNIsiH eKCIIEPUMEHTAIHO o ¢opmynarta W T KbAETO AN e OposAT Ha OMMUTHUTE, B

kouto UD ce obOpaszysar, a N e oOmy Opoii Ha MPOBEAECHUTE ONUTU. BeposTHOCTTa 3a

HabmoaeHue Ha YO Bapupa B uuTepsana ot 0 1o 1.

W3cnenBanusita ¢ MOHOCION Osixa W3BBPUICHH C IOMOIITa HAa Be3Ha Ha JlaHrMmromp.
[IpuHIIMTTIHOTO YyCTPOMCTBO Ha Be3HaTa Ha JlaHrmrionp-Bunxenmu BKJIloUBa BaHa, B KOATO CE€
o0pa3yBa MOHOCIIOSI OT U3CIIEIBAHOTO BEILIECTBO BHPXY TEUHA MOJUI0KKA U YUSTO MOBBPXHOCT
MOJKE J1a ce MIPOMEHs C IMOMOIIITa Ha TOJBIKHA Oapuepa. OnpenensiHeTo Ha TOBbPXHOCTHOTO
Halpe)XeHUEe cTaBa MO MeToJa Ha Buiaxeiamu upe3 IUIACTUHKA WM WIJa, MOTONEHA B
MO/IJIO’KKATa, KOATO € CBbp3aHa ¢ npenusHa Be3Ha. Otunra ce cuiara (F), ¢ kodTo rmiacTuHkara
ce MPUTErIIs OT MOAJIoKKaTa. M3MepBaHeTo Ha MOBHPXHOCTHOTO HAIPEKEHUE CE OCHOBaBa Ha
ypaBHeHueTo Ha FOHr:

F=0Lcosd (17)




KB/IETO G € MOBBPXHOCTHOTO HAampexeHue, L — mepuMeTspbT Ha KOHTAKTHATA JIMHUS HA
IUTACTUHKATA C MOAJIOKKATA, O € BI'bIbT Ha OMOKpsiHE. Upe3 TO31 METO/ MOrart Jia ce U3CiIe BaT
KaKTO aJCOpOIIMOHHH, TaKa U HEPA3TBOPUMH MOHOCII0eBe. OnpeeNTHETO Ha TOBBPXHOCTHOTO
(IByMepHO) HajsiraHe T cTaBa Ha 0a3aTa Ha BPH3KaTa My C IMOBBPXHOCTHOTO HAIPEKECHHE
chriacHo ¢popmyara:

T=0,-0C (18)
3a mM3MepBaHUATA Ha MOBBPXHOCTHOTO HAJSraHe OsiXxa W3IOJI3BaHM JABa amapara. Yact ot
EKCIIEpUMEHTHUTE, MPOBEJOXME Ha KOMIIOTHPHO KOHTPOJIMpaHa TEHCHMOMETpPHYHA Be3Ha Ha
Jlaurmronp (Kibron, Xemsunku, ®Punnanaus). Ta e obopynsana ¢ pTrough XL Bana,
(moBbpxHOCTHA Twiom 236 cm? ob6em 40 ml) u e u3moN3BaHA 3a M3MepBaHe Ha Tm(A)-

“30TepMUTE 10 MouduIpan MeTo] Ha Bunxenvu (upe3 uiaThHeHa uria).

@uzypa I1-6. Besna na Jlanemioup - Kibron Microtrough -X (Kibron, Inc., Helsinki, Finland)

Bropusr uznonssan anapar e KSV NIMA Langmuir Trough.

@Duczypa I1-7. Besna na Jlanemrwoup KSV NIMA

W npu nBata u3mepBaTeaHu ypesa ca [oJi3BaH! TEPMOCTATH 3a MOAbpKaHe Ha He00XoauMaTa
temnepatypa. [lo Bpeme Ha NMKINTE NpPU KOMIIPECHS/IEKOMIIPECHS HENPEKbCHATO €
IIPOCJIENABAHO U3MEHEHUETO HA MOBBPXHOCTHOTO Hajsrane. C momolunra Ha clenualu3upaH
coTyep ca moilydeHU JAaHHUTE 32 M3MEHEHHE Ha MOBBPXHOCTHOTO HAJSTaHE OT BPEMETO

(/time) 1 MOBBPXHOCTHO HAJISTAHE OT IUIONITA HA MOHOCTO (T/area).




3. ThbHKYM TeYHHM (PUJIMH OT JU30JTUNUIA U TEPANEBTUYHH CHP(AKTAHTHH NMpenapaTu
3.1. Touku Teunu ¢puamu ot lyso PC

N3cnenBana e BEpOsATHOCTTA 3a MoTy4yaBaHe Ha yepHU primu (W) oT KOHIICHTparusaTa Ha lyso
PC (C) B npucseraue Ha 0.15 mol.dm™ NaCl u 0.1 mol.dm™ CaCl> mpu Temneparypa 22 °C. U
npu JBara enekrponuta cradbmiau OUD ce noixyvaBaT Ipu KOHIEHTPALUH HA JTM30IUITUIA HaJT
12 pg/ml. M3mepenute paBHOBECHM JAe0CTUHM Ha 4YepHUTE (GUIMHM TpH  pa3IUYHH
KOHIICHTPALlMU Ha chbpdakTanTa mokassat, ye npu CaClz ¢punmure umat ¢ ~ 2 nm mo-rojsma
nedenvHa.

3.2. ToHku Teunn puamu ot lyso PG

W3cnenBana Oerre 3aBUCHMOCTTa Ha BEPOSTHOCTTA 3a oOpa3yBaHe Ha uepHu ¢unmu (W) oT
KoHIeHTpanuaTa Ha lyso PG B npucsersue Ha 0.15 mol.dm™ NaCl u 0.1 mol.dm> CaCl, npu
temneparypa 22 °C. Excriepumenture B npucherue Ha 0.15 mol.dm™ NaCl nokaszaxa, ue He
ce HabmomaBa obpazyBaneTo Ha OUD npu koHneHTpanus 4 pg/ml cepdakrant (purypu IlI-
3a u II-3b). IIpu 12 pg/ml lyso PG Bcuuku ¢umimu ome Ha 30-ata MUHyTa M3THYAT 0

crabuiau OUD.
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@uzypa II1-3a. 3agucumocm Ha 6eposiMHOCMMA 3a @Duzypa II1-3b. 3agucumocm Ha 8eposimHOCMmMa 3da
obpazysane HA YepHU UAMU OM KOHYEHMmpayuama obpa3zysane HA YepHU GUAMU OM KOHYEHMPayusama
Ha lyso PG. H3mepsanusma ca nposederu cieod 30 na lyso PG. H3mepsanusama ca nposederu cied 60
MUHYmMU OM  3apedcOaHemo HA pasmeopd 8 MUHYMU OmM  3apedxcoaHemo HA paAsmeopd 8
npucvcmeue na 0.15 mol.dm™ NaCl, T = 22°C. npucvcmeue na 0.15 mol.dm™ NaCl, T = 22°C.

I[Ipu npomsiHa B u3nons3panus eaektponut — 0.1 mol.dm™ CaClz BeposTHOCTTa 32 0OpasyBaHe
Ha yepHH ¢prmu (W) ce 0TMECTBa KOHIIEHTPAIIMOHHO, KaKTO Ce IPOMEHS M THIIBT Ha YePHUTE
¢umu, kouto ce HabmonaBaT — HU®. CpaBHsiBaliku n3MepeHHUTE A€OCTHMHU Ha (QUIMHTE OT
lyso PG B npuchcrsre Ha 0.1 mol.dm™ CaClz ¢ Tesu B npucherue Ha 0.15 mol.dm™ NaCl ce
BWXK[Ia, Y€ IIBPBUTE ca 3a0eJIe)KUMO MO-THHKH IPH MM0-BUCOKA KOHLIEHTPALUS Ha ChbP(PaKTaHT.

WuTepecen pesynrar 6e HabmonaBaHusAT npexoa kbM HU®D mo Bpeme Ha M3THHIBAHETO Ha




¢unmute ot lyso PG ¢ 0.1 mol.dm™ CaClz, nokasan Ha ¢urypa III-5. TlonryuaBanero na HU®D
CTaBa B M3KJIFOUUTEITHO KPaThK BPEMEBH MHTEPBAJ — BPEMETO MEXKIY ITbPBUS M ITOCIICIHUS

KaJIbp, KOUTO Ce BMXKIAT Ha gurypara e camo 0.2 s.
QDuzypa II1-4. 3asucumocm Ha eposmuocmma 3a

1004 obpazysane HA YepHU PUIMU OM KOHYEHMPAayusma

na lyso PG. Hzmepsanusma ca nposedenu cieo 30
80
munymu (benu mpuvevinuyu) u 60 munymu (cusu

60 MPUBSHAHUYY) OM 3aPedCcOanemo Ha pasmeopa 6

npucvemsue na 0.1 mol.dm= CaCly, T = 22°C.

40

20

BeposrtrocT 3a o6pasysane Ha YD, W(%)

@uzypa III-5. IIpexoo na TTD om cue 6 HYD - lyso PG (50 ug/ml) 6 npucvcmeue na 0.1 mol.dm> CaCl;
Bpemesume unmepsanu meaxcody omoennume xaopu ca, kakmo cieosa: 1 —0.00s, 2 —0.04 s, 3—0.08 s, 4—0.12

s, 5-0.16s,6—-0.2s

N3cnensana Oerie 3aBUCHMOCTTA Ha JieOeNnHaTa Ha YSPHUTE (BHIMHU OT KOHLICHTPAIMATA Ha
SNIEKTPOJIUT KaTo 0siXa HaIpaBeHU M3MEPBAHUS U C JIBaTa U3IOJI3BaHU I10-PAHO EIEKTPOIIUTA —
NaCl u CaClz. IIpu uscnensanero B npucberBue Ha NaCl 6gxa nmpoBeeHH U3MEpBaHUs MPU
JBe pasnuyuHy KoHueHTpanuu Ha lyso PG (Cs) — 12 pg/ml (Cs = 2.4x10°° mol dm™) u 80 pg/ml
(Cs = 1.5%107 mol dm™). PesynTature ca npeacraenu rpadpuuso Ha purypa I11-6.

@uzypa III-6. Pasnosechu oOebenunu (h, nm) na

7 . TT® om Ilyso PG (Cy) kamo HKYUL  Om
a% VHKY
70 4
w xonyenmpayusma va NaCl (Cgy):
E ] 0 Cy=2.4x10° mol.dm3; @ C; = 1.5x107 mol.dm
. 20 4 [ ]
Q
10 8 L] .
Q T ¥ 1
10 10 10 10
C,. mol. dm”
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W npu nsere chbpakTaHTHM KOHUEHTpALMM MPHU HUCKA KOHILIEHTPALUS Ha EJIEKTPOJIUT Ce
obpazyBat nedenu TTD, kouto ¢ yBennuaBaHe Ha Cer M3ThHABAT nocteneHHo. [Ipu Cor = 5.10
2 mol dm™ ce HabmronaBa npexos kbM 06pazysane Ha OU®. [10-HaHATBHIIHOTO YBEIMYABAHE
Ha Ce/ HE BOJM 10 TMpOMsHA B THMa Ha ¢uimute. [[ebenmHata UM chbBceM ciabo HamalsBa,
JOCTUTAWKHU 10 ~9 nm mpu 0.5 dm.mol> NaCl. [Ipu mo-Bucokara koHueHtpanus Ha lyso PG
3aBUcuMoOcTTa Ha JebennHata Ha TTd oT enekTponura ciefBa chbliaTa TEHIEHIMS, HO
rpaduKaTa JeKU HaJ Ta3M Ha MO-HUCKaTa Chp(aKkTaHTHA KOHIEHTpauus. Te3u pe3ynraTu ca B
CBIJIACHE C JIPYTH U3CIIeIBaHUs, TIOKA3aJIH, Ye IPH CMECH Ha 3apeIeHU U He3apeIeHH JINTUAN
ne0OenuHaTa Ha M3CIEABAaHUTE (UJIMHU C€ yBEIMYaBa C HAapacTBaHE HAa KOHLEHTpAIMsITa Ha
3apeaenus cepdakrtant [101].

3aBucumocTtTa Ha paBHOBecHuTe AebOenuuu (h, nm) Ha TT® ot lyso PG kxato ¢yHkIus ot
koHneHTpanusita Ha CaClz (¢purypa I11-7) mokas3Ba cxomHa TEHIACHIUS, KAKTO MPH TTOKa3aHATa
no-rope rpaduka c usnoisBaneTo Ha NaCl karo enekrposut. PaBHoBecHuTe nedenman Ha TTD

ot lyso PG namansBat ¢ yBennuaBane Ha koHeHTpanusara Ha CaClo.

@uzypa III-7. Pasnosechu oOebenunu (h, nm) na

o4 TT® om lyso PG (C; = 1.5%107 mol.dm™) xamo
70 - @ynxyus om rxonyenmpayusma na CaCl, (A). 3a
60 cpasHeHue ca oadenu oannume npu cvwama Cs 3a
E s R . lyso PG om npeoxoonama ¢hueypa npu uznonzeaue
= j
4 404 na NaCl kamo enexmpoaum (®)
2 .
S 30
£ ] A
20 4 .
L ]
10 4 A 2
4] T T T T
10° 10° 10"
C,, mol. dm”

B T03u cnyuaii obaue, yneOensBaHeTo Ha (UIAMHUTE MPU HaMaJsiBaHE KOHIEHTpAIUsATa Ha
€JIEKTPOJIUTa € Mo-ciiabo m3pa3eHo. Br3MoxkHO 00sicHEeHWE Ha HaOI0gaBaHus €(PEKT € BB
B3aUMO/JICHICTBUETO MEXIY 3apeeHUTE IVIaBU Ha JU303UNUANTE U JABYBAJCHTHUTE KaJlUEBU
HOHH, KOETO B KpaifHa CMeTKa Ja Boau 10 oOpaszyBaHero Ha TT® ¢ mo-manka neGenuHa.

[onydenu 6s1Xa H30TEPMU Ha PA3KIMHALIO HajAraHe B npucherue Ha 1.10% mol.dm™ NaCl u
1.10* mol.dm™ CaClz, npencrasenu rpapuuno no-zony. (purypu III-8 u I11-9). Kakro ce
BkIa oT ¢urypa III-8, yBennuaBaHeTo Ha HMPUIOKEHOTO HaJsiTaHe BOJIU /10 MOCTENEHHO
HamassiBaHe Ha paBHoBecHUTE nedenunu Ha TT®. [pu nansarane 3.1 kPa usmepuxme nebenuna

Ha punma ~ 19 nm. XogbsT Ha momydeHaTa uzorepma ¢ nodasen CaClz, mokaszan Ha durypa I11-
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9, e monoben Ha momydeHus: ¢ NaCl. Jlebenunata Ha ¢unma npu Hamsrane 3.1 kPa, xosito
HU3MepuXMe, € o-Manka B cpaBHeHue ¢ Ta3u npu NaCl u e oT nopsinbka Ha ~ 14.5 nm.

@ueypa III-8. I1(h) uszomepma (c Hacousawa

4000

aunus), uzmepena npu lyso PG ¢ C; = 1.5x107
mol.dm™ (80 ug/ml) ¢ Oobasen NaCl c

%0001 °s xonyeumpayus 1x10* mol.dm?.

2000 - $

1000 €

Disjoining pressure, I1 (Pa)
%

1] 20 40 60
Film thickness, h (nm)

CorinacHo kiacudeckata DLVO Teopust cMe B ChCTOSIHUE Ja ONPEAEIuM MOTEHIHMAIa Ha

Iu(y3HHUs €NEeKTPUYEH CIOH ¢, Ha MOBBPXHOCTUTE Ha (uiaMa Ha 0a3zaTa Ha CIEIHOTO
ypaBuenue [102]:

K = —2‘90‘9sz : (19)
pooiZi e

Kbueto x ' ¢ JlebaeBaTa IBIDKHHA, k ¢ KOHCTaHTaTa Ha bomrMan, 7 — aGCOIMIOTHATA
TEMIIEPaTypa, p € IUTBTHOCTTA Ha 3apsjia, z ¢ 3apsja Ha HOHa, a e ¢ 3apsja Ha CJIICKTPOHA.

[Tomydenara croiiHOCT 3a ¢, npu u3mepsaneTo ¢ NaCl e 2.45 mV, a npu n3nonssane Ha CaClz

— 1.7 mV. Ilpu HUCKM MOTEHIMAIU ChC CTOMHOCTH Moja 25 mV [67] moTeHuHanbT CTaBa
MIPONOPLIMOHANIEH HAa OBBPXHOCTHHS IUTbTHOCTEH 3apsa/. ['onemunara Ha /lebaeBaTa AbKuHA
3aBHCH CaMO OT CBOMCTBAaTa Ha pa3TBOPA, HO HE U OT HIKOE OT CBOWCTBATa Ha MOBBPXHOCTTA
(xaTo 3apsA] WM NOTEHLHUaN). 32 pa3TBOPUTE C KAIIMEBU WOHM CTOMHOCTTA Ha kX CBHIVIACHO
HanpaBeHuTe fomyckanus ¢ 0.08 nm’!, a Ha 6a3a ekcriepuMEHTATHUTE Pe3yNTaTH € JBa ITbTH
no-uucka — 0.04 nm™'. IIpu npensuncnsBane Ha KOHIEHTPAIMATA HAa KaJIMEBUTE HOHU Ha
0aszata Ha Teopuara 3a JlebaeBara JbIKMHA IOJYYMXME MHOTO HMCKa CTOHWHOCT — 6.107
mol.dm™. JlaHHUTe cpaBHEHM C HHCKHMs MOTEHIMAN Ha pa3TBopa Ha Ca’" morar ma 6baar
UHTEPIPETHUPAaHH C TIOCIEBAIOTO B3aUMOJEHCTBHE MEX1y JABYBAJICHTHUTE WOHM W
¢dochaTHUTE OCTATHIM Ha MOJSApHATA IJ1aBa Ha JIM30JIMNUIHUTE MoJieKynu [67]. Ha 6a3ara u
Ha pyru uzciaensanus [103] npu munuau ¢ oTpuLaTENHO-3apEACHH MOJISIPHU IVIaBU HAIIUAT
eKCIIEpMMEHT MHOTBbpkaaBa, ue Ca’’ MMaT ChblIeCTBEHO BIMSAHME BHPXY IIPUpOAAaTa Ha

OucioiiHaTa MOBBPXHOCT. BeposiTHO, OCBEH B3aUMOJACHCTBHUATA B IBOWHUS CJIIOW M JPYTH IIO-
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cnenuduuHy GakTopu KaTo Bb3HMKBAHE Ha ,,MOCTYETa* U KOH()OPMALIMOHHU TPOMEHHU UTPAsT

Ba’XHa pOJIs MPU U3TBHABAHCTO HaA (I)I/IJ'IMa.

@ueypa III-9. [1(h) uszomepma (c Hacousawa

aunus), usmepena npu lyso PG ¢ konyenmpayus Cs
4000
N = 1.5x107 mol.dm3 (80 ug/ml) 6 npucvcmeue na
& 3000 - ii CaCl; ¢ xonyenmpayus 2* 10 mol.dm™
Z' *‘2
3 2000 | a,
§ Ay .
€ 1000 | “‘
g A
o4

0 20 40 60 80 100
Film thickness, h (nm)

3.3. Teaku Teunn puamu ot Infasurf

3aBucuMocTTa Ha BepostHOocTTa (W) 3a HaOmoMaBaHe HA YepHU (UIMH OT KOHIICHTpAIUATA
Ha cbpdakranTHUS TepaneBTHueH mnpenapar Infasurf (C) e cbliecTBeHa 3a HayMHAa Ha
oOpa3yBaHeto Ha uepHHuTe punmu. [lomyuenara croitocT 3a Ci. = 75 pg/ml 6e usnon3BaHa
KaTO OPUEHTHUD IIPHU IO-HATATBIIHUTE €KCIIEPUMEHTH 3a mnoiydaBaHe Ha TT® or pasrBopw,
cpabpxkany cMmec Ha Infasurf u lyso PC, kakTo u mpu eKCmiepuMeHTHTE ¢ MOHOCIOW. Te3n

pe3yaTaTy ca MHOTO OJIM3KHM 10 nipeacTaBenute ot Tonopos, ExcepoBa u cb1p. [83], 3acernaru

B JIUTEPATypPHUS 0030D.

3.4. Toaku Teunn puavu ot Curosurf

N3cnenBaxme 3aBUCMMOCTTAa Ha BEPOSTHOCTTA 3a 00pa3yBaHE Ha YEPHU METHA/YepHU DUIMU
(W) ot xonnenrpauusta (C) Ha pa3TBOpPH, ChABPXKAILM TEPANeBTUYHHUSA ChP(AKTAaHTEH
npenapat Curosurf B mpucherBre Ha 0.15 mol.dm™ NaCl u 0.1 mol.dm™ CaCl.. TTony4enure
pesyntaru 3a Ce 1 Ct ca cporBeTHO: Ce = 80 pg/ml u Ct = 160 pg/ml (1a 30-ta munyTa) u Ce =
60 pg/ml u Ci= 120 pg/ml (na 60-ta MunyTa). CTOMHOCTHTE Ca O-BUCOKHU OT U3JIOKEHUTE OT
Tonopos, ExcepoBa u cbTp. [83], HO Tyk TpsiOBa Jja ce OTYeTE U BIMSHUETO Ha TEMIleparypara,
KOSITO B Hamms ciydaii e 22°C.

N3mepenu Osixa u nedbenunante Ha nonydeHute OYD npu Bucokure koHmneHTpanun. CpenHara
nebenmnHaa € 13.5 nm, KOSITO CTOMHOCT € B CchIUIacue ¢ pesyaraTute Ha TomopoB u cbTp. [83].
VYcranoBuxme, ue nedennnHata Ha TT® He ce Biuse OT HAPACTBAHETO HA KOHIIEHTpALUATa Ha
Curosurf.

pu uscnensane B npuchersre Ha 0.1 mol.dm™ CaClz 6Gsxa ycranosenu croiiHoctute Ha Ce 1

Ct, KOUTO 0s1Xa B3ETH 10 BHUMAaHHUEC IPHU MMO-HATATHIIHUTE CKCIICPUMCEHTH 3a MOJTy4YaBaHC Ha
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TT® ot cmecu mexay Curosurf n mm3omumuau. CroitHocTHTe 32 Ce CHBIAAAT C TE3HW MPH
nznon3paneTo Ha NaCl, nokato Ct Ha 60-ata MuHyTa € oTMecTeHa Ha 140 pg/ml.

bsxa uzmepenu u 1e0eTMHUTE HA MOJTYyYSHUTE YepHH (HIMHU KaTo cpenHaTa croiHoct e 10.5
nm. [IpaBu BnedatieHnue, ye aebennHaTa Ha YepHUTE QUIMH € C ~ 3 nNm MO-MaJiKa IMPH
n3non3BaHeTo Ha CaCl: kaTo eNeKTpoiMT, a BepoATHA MpPUYMHA 32 TO3U (akKT e
B3aumozeiictBrero Ha Ca?* ¢ MonekynuTe Ha chpdakTanTa.

3.5. Cmecenn ¢puamu — lyso PC u Infasurf

Cwmecennte nennu ¢uimu ot lyso PC u Infasurf u Haii-Bede TsxHaTa CTaOMIHOCT MOTAaT Ja
MOCTyXaT KaTo OpPUEHTUDP 3a BIMAHMETO Ha Ju3onunuaa BepXy AC u B yactHocT — TCIIL.
Ourypu I1I-15a u I1I-15b oTpazsBat pesynratute oT MoAPOOHOTO H3CIEIBAHE HA BIUSHHETO
Ha lyso PC Bbpxy crabunnoctra Ha ¢unmure ot Infasurf (C.= 75 pg/ml). JobaBsiHeTo Ha
Maiku kommdecta lyso PC (2 pg/ml) Bogu mo mecrabuiuzaiis Ha IMOy9YaBaHETO HA YSPHU
¢bumvu (W=0%). EQexTsT Ha necrabunm3aius ce HabJioJaBa B KOHIEHTPAIIHOHHISI MHTEPBAJT
3a Jm3onunuaa Mexay 2 u 8 ug/ml. 3a konuentpanuu ot lyso PC nan 8 ug/ml momyunxme

CTaOWJIHU YepHU (GUIMH, BEPOATHO MOpaan 00pa3yBaHETO Ha aICOPOILIMOHHHU CIIOEBE.

<100 f—A—A 100 AAA DA—N—N
z =z
5 R
S 01 S 8o-
]
:
g 60 5 60
3 £
€ 40 2
g 1 Lg 404
[l
o 8
é 204 —A— LysoPC 5 i :ﬁ: et
= —A—LysoPC + C, Infasurf g 20 ppae
5 yso nfasu £ —A~— LysoPC + C, Infasurf
& 0{nA—an - - - 2
0 5 20 25 & 01AM T~ - -
lyso PC, ug/ml 0 5 10 %0 100 150

®Dochomumman, pg/ml
@Duzypa IlI-15a. 3asucumocm Ha eeposmuocmma

@Duzypa 11I-15b. 3asucumocm na eepoamumocmma
3a obpasyeane na O4® om lyso PC (3anvinenume

3a obpaszysane na QYD — cpasnenue medncoy uucm
mpuvevanuyu) u cmecume ¢ Infasurf (omeopenume

lyso PC, uwucm Infasurf wu maxuwa cmec.
mpuvevaHuyu) om xowyenmpayuama ua lyso PC.

Excnepumenmume ca nposedenu npu 0.15 mol.dm

NaCl, T = 22°C cneo 30 munymu

Excnepumenmume ca nposedenu npu 0.15 mol.dm™

NaCl, T = 22°C cneo 30 munymu

3.6. Cmecenn ¢puamu ot lyso PC u Curosurf
Upes cmecenute punmu ot lyso PC u Curosurf nmaxme 3a 11en 1a u3cieqBaMe BIUSHUETO Ha
AU30JIMNUAA BbpXy cTabunHocTTa Ha punmute ot Curosurf. Pezynratute oT u3cienBaHeTo Ha
cTtabmiHOoCcTTa Ha yepHuTe Guamu Ha cMmecu oT Curosurf B mpucberBue Ha lyso PC (Ce = 6
ug/ml) mpu dusnonornuna konuentpamus Ha NaCl — 0.15 mol.dm™ ca mpencraBenu Ha

¢urypu I11-18a u I11-18b. M3mepenu Os1xa 1 HAKOM OT PaBHOBECHHUTE J1€0CIMHHI HA (QUIMUTE B
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ClIyyauTe, B KOUTO TOBa Oelie MpakTHIECKH Bb3MOXKHO. Pe3ynraTute ca 0000menn B Tadauma
5.

Tabnuya 5: H3mepenu 0ebenunu na pagnosechu wepnu uimu npu guxcupana konyenmpayus na lyso PC u 6 npucvcmsue

na 0.15 mol.dm™ NaCl

(IS:;(;,SSE [6” ﬁgﬂl) PaBHOBeceH uepeH G [nm]
100 13.6£1.28
120 13.4+0.74
180 13.5+0.49
200 14.2+0.62

100 1 S 100 >

3\0/ g /\}/

Z B

S 80 S 80

5 5

& p—> E

[} o

g 60- 3 60 N

2 =

< < 4

£ :

g 407 g 407

2 ] Va :

o]

=) | & -

5 20 / \> § 20

(=% (=%

L Q

a )

ot+———"T" T T T T T T o————— 77T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 2 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
Curosurf, pg/ml Curosurf, pg/ml

@Duzypa 1lI-18a. 3asucumocm ua eeposmuocmma @Duzypa 11I-18b. 3asucumocm na eepoamumocmma
3a obpaszyeane na Y® na cmecenume guimu om 3a obpaszyeane na Y® na cmecenume puimu om
rxonyeumpayusma na Curosurf (Iyso PC = 6 ug/ml) xonyeumpayusma na Curosurf (Iyso PC = 6 ug/ml)
cned 30 munymu om 3apedicOanHemo Ha pasmeopa. cned 60 muHymu om 3apedlcoanemo Ha pasmeopd.
Excnepumenmume ca nposedenu npu 0.15 mol.dm™ Excnepumenmume ca nposedenu npu 0.15 mol.dm™
NaCl, T =22°C. NaCl, T=22°C.

W3mepeHnTe ne0enuHN Ha CMECEHUTE YepHH (UMM Ha MpakTHKa ChBMNAJAT ¢ JeOEIMHUTE,
Kouto nonyuuxme npu ¢uiamure ot uyuct Curosurf. ToBa o3HauaBa, uye JIM3OJIUIHUIHUTE
MOJICKYJId HE OKa3BaT CBINECTBEHO BIMSHUE BBpXYy JecOennHata Ha ¢uima. Hamune e
3a0enexnuMa MpOMsHA B CTAOMITHOCTTA Ha CMECEHUTE (MIMU B CPAaBHEHHUE C TE€3H OT YHUCTHS
TepaneBTHUYeH npenapat. [JloOpe n3paseHara ctppMHa kpuBa Ha yuctus Curosurf ctaBa mo-
nojierata npu cmeceHus punmu c lyso PC. BuaHo e, ye npoueHTHTe CTAOMIHU YepHHU (PUIMU

ce OTMECTBAT HAJSICHO M ca MO-HUCKU Npu cMeceHuTe ¢pmiMu. CpaBHIBAHETO Ha CTOMHOCTHTE
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3a Ct KOHIEHTpalusTa Mokas3Ba, ye T ormectBa ¢ 40 pg/ml narope npu cmecra lyso PC-
Curosurf o 200 pg/ml cien 30-ata munyTta u 10 160 pg/ml cien 60-ata MuHyTA.

W3xoxpaiiku oT u360pa Ha moaxosnia konueHrpamnus Ha lyso PC npu cmecure ¢ Curosurf B
npuckcrBue Ha NaCl Karo eneKTpoNuT, MPHUIOKUXME CHIIHUSA MOIX0J KbM CMECBAHETO Ha
Curosurf u nuzonunuga B npucberBue Ha CaCly, ¢ukcupaiiku HamepeHnata mno-paHo Ce

CTOMHOCT npH ekcriepuMeHTHTe ¢ lyso PC B cpena ¢ kainuueBus eneKTposInT.

100+ & 100 ——o
S S
= =
g 80 g 80 «
= Q\ T /
g $ £ >~
2 z
g 60 3 60+
> )
8 { 2
& I &
S 40 \ S 404
8 8 4
g ° g
= =}
& 20 o & 20
(=3 =3
g / £
m o]
ot+——T— T T T T T T 1 oO+——T—+ 7T 7T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
Curosurf, pg/ml Curosurf, pg/ml
Quzypa IlI-19a. 3asucumocm Ha eposmHocmma QDuzypa II-19b. 3asucumocm Ha eposmuHocmma
3a obpaszyearne Ha YD Ha cmecenume Quimu om 3a obpazysane Ha YD Ha cmecenume uimu om
xonyeumpayuama na Curosurf (lyso PC = 4 ug/ml) xonyeumpayuama Ha Curosurf (lyso PC = 4 ug/ml)
cned 30 munymu om 3apexcoanemo Ha pasmeopd. cned 60 munymu om 3apedicoanemo Ha pazmeopd.
Excnepumenmume ca nposedenu npu 0.1 mol.dm Excnepumenmume ca nposedenu npu 0.1 mol.dm
CaCl,, T =22°C. CaCl,, T =22°C.

PesynraTure OT U3cieBaHETO Ha BEPOSITHOCTTA 32 MOJTyYaBaHE HA CTAOMIHU YepHU (DUIMHU B
npucsctBrue Ha CaClz mpu Bapupane Ha Curosurf u ¢ukcupana koHnenTpanus Ha lyso PC =4
pg/ml ca nokazanu Ha ¢urypu I11-19a u I1I-19b. Jlebenuuure Ha cMeceHUTE PUIMH ca OJIM3KH
1o Te3u Ha unctus Curosurf 1 0ueBHUIHO HE Ce MOBIUSABAT OT MOBUIIIABAHE HA KOHIIEHTPALIUATA
Ha TepameBTHYHUS chpdakTaHTeH mpemapar. l[logoOHO Ha mNpeaxomHus ciaydall U TyK
cMeceHuTe (DMIMH TOKa3BaT MO-HUCKA CTAOMIIHOCT ¢ OTMECTBaHE Ha KOHIeHTpanusTa Ha Ct
Harope kKato e(eKThT € mo-oce3aeM cien 30-ara MUHYTA.

[IpoBemoxMe wm3cneABaHE W HA 3aBUCHMOCTTa Ha PaBHOBECHaTa jae0elMHa HAa CMECEHHUTE
(UM OT KOHIIEHTpAIMATA HA EJICKTPOIIUT KaTO TOBAa O€ HANIPABEHO W 3a JABaTa W3IOJI3BAHU
enektposnta JoTyK — NaCl u CaClz. [Ipu Te3u ekcriepuMeHTH ce CIpsSXMe Ha KOHLEHTpAluu
Ha cMeceHuTe GpuiMu, cboTBeTcTBaIIU Ha Cti, yCTaHOBEHH IMO-PAaHO B XOJa HA M3CJIEIBAHETO.

Pesyntature ca mokazanu Ha ¢urypu III-20 u III-21, a Ha Qurypa III-22 e HampaBeHO
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CpaBHsIBaHE Ha IOJyYEHHUTE 3aBUCUMOCTH Ha 0a3aTa Ha CTOMHOCTMTE Ha chenu@uuHaTa
€JIEKTPOIIPOBOIUMOCT Ha pa3TBopute [mS/m].

W mpu u3non3BaHeTo Ha J1BaTa €JIEKTPOJIUTA € HauIe HaMmassiBaHe Ha nedennnata Ha TTO c
yBeJIM4aBaHe Ha KOHIEHTpanusATa Ha conra. [Ipu pazrBopute ¢ NaCl ToBa cTaBa miaBHO KaTo
ot 92 nm npu 5.10% mol.dm™ ¢unmure m3THHABAT 10 8.2 nm npu 1 mol.dm™. Tlpu TT®D B
npucbkerBue Ha CaClz u3ThHABaHETO € MHOrO no-psi3ko. Hait-nedenure namepenn TTD Osxa
npu 3.10* mol.dm™ ~ 65 nm, crnen koeto neGenuHaTa UM Hamanssa 3abenexumo mpu 7.10*
mol.dm™ 10 ~ 44 nm. ITpu 1.10° M Bede ce HabTI01aBaT MHOTO THHKM YepHH PUIMH ~ 8.6 nm
U Ha NPAKTUKa [I0-HATATBIIHOTO YBEIMUeHHE Ha KoHIeHTpauusaTa Ha CaCl2 He Boau 10 HOBO

HU3THHABAHC Ha (I)I/IJ'IMI/ITC .

QDuzypa I1II-20. 3asucumocm Ha pasHogecHama

100
] Oebenuna Ha ¢uima om konyeumpayuama Ha NaCl
90

60 Ha cmecenume guamu om lyso PC (C.. = 6 ug/ml) u
70 Curosurf (C; = 200 ug/ml). Excnepumenmume ca
60 nposedenu npu T = 22°C.

50

40 4

nebenuHa, Nm

30 \;
20 4 \
<4 .\.
10 T a
0 T T T T
10* 10° 10? 10" 10°
koHuentparus NaCl, mol.dm”
@ueypa III-21. 3asgucumocm Ha pasHo8ecHamd
704
65 Oebenuna na guima om konyewmpayusma na CaCl;
60 na cmecenume Guamu om lyso PC (C.. = 4 ug/ml) u
55+
£ 50 Curosurf (C; = 200 ug/ml). Excnepumenmume ca
= 45
=] q — [
= 0] npogedenu npu T = 22°C.
g 35
g 7]
= 30
o=} 4
3 25
=) 4
2 204
=) 4
£ 154
10+ - w o "Te—
54
0 T T

10* 10° 10? 10"

koHuenTpatus CaCl,, mol.dm”

CpaBHEHHETO Ha MMOJyUYEeHUTE Pe3yITaTH Ha 6a3a crienudpuuHaTa eJIEKTPOIPOBOAUMOCT (K) Ha
¢urypa I1I-22 mokasBa, 4e nMpu €Ha M ChIlla CTOMHOCT Ha €JIEKTPOIIPOBOIUMOCTTA Ha J[BATa
€JIEKTpOoIUTa (GUIMUTE UMAT pa3jinyHa fe0erHa Ipy HUCKUTE KOHIIEHTpauuu Ha conute. Ha

CpaBHUTeNHaTa rpaduka € OTYETIMB MaabT Ha AebGennHata npu pazrBopute ¢ CaClz ome npu
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Haii-HUCKNTE CTOMHOCTH, KOETO TOBOPH 3a CHIIHOTO BiusHue Ha Ca’’ HoHM BBPXY CTPYKTypaTa

Ha ¢unma.
@ueypa I1I-22. Cpasnumenna ecpaguka Ha
100 4
. ~aCaCl, 3asucumocmma Ha pasHosechama Oeberuna Ha
—m— NaCl Purmume om cneyugpuunama
80
g eNeKmponposooUMocm (k) u 8U0a HA eLeKmpOIUMa
g A
= |
5 60 \ Ha cmecenume guimu om lysoPC (C.) u Curosurf
<
= N (Cy). Excnepumenmume ca nposedenu npu T = 22°C.
£ 401 ]
2 N
5]
=4
20 \
—
A A A— A= _ .
0 T T T

T
0.1 1 10 100

3.7. Cmecenn ¢puamu — lyso PG u Curosurf

IMonxoasT mpu u3yuyaBaHeTo Ha cmeceHuTe ¢punmu ot lyso PG ¢ Curosurf Ge chImusT, KakTo
MPUIIOKEHHUSAT MO-TOpE MPU CMECBAHETO Ha TepaneBTU4HUsA chbpdakranT ¢ lyso PC. To3u nbT
MPUCTHIIMXME HAIIPABO KbM CMECBaHE Ha pa3Nu4Hu KoHIeHTpanuu Curosurf ¢ momydeHara rmo-
pano croiHocT 3a Cc Ha nmu3onunaa B npuchketBue Ha CaClz - 4 ng/ml. Upes cmecenute prmmu
ot lyso PG u Curosurf nmMaxme 3a 11e71 H3y4aBaHETO Ha BIUSHHUETO HA 3apeCHMS JIM30JIUIHI
BBpPXY cTabunHoctTa Ha punmute ot Curosurf.

Bemte n3cnenBana BeposSsTHOCTTA 3a 00Opa3yBaHe Ha yepHHU ¢puimu (W) OT KOHIIEHTpanusATa Ha
Curosurf B npucscTBue Ha lyso PG mpu konnenTpanus Ce npu U3M0JI3BaHETO Ha /IBa Pa3IMYHU
enexrposura — 0.15 mol.dm™ NaCl u 0.1 mol.dm™ CaClz. Pesynrature OT M3CI€IBAHETO C
enexktpoautHa konnentpanus 0.15 mol.dm™ NaCl ca nokasanu na ¢urypu I11-22a u 111-22b.
W Tyk, KakTO M IpH eKcriepuMeHTHTe Ha cMeceHuTe ¢puimu mexay lyso PC u Curosurf, ce
3a0eIs3Ba OTYETINBO BIUSHUETO Ha MPUCHCTBUETO HA HUCKHU KOHIEHTPAIMH OT JH30JIHITHAIA
BBpPXY CTaOWiIHOCTTa Ha yepHUTe pummu. Hamuie e ormectBane Ha Ci KOHIIEHTpAmusaTa Ha
Curosurf otHOBO ¢ 40 ng/ml KbM MO-BUCOKUTE KOHIIEHTPALUU — CHOTBETHO OT 160 pg/ml npu
guctus npemnapat 1o 200 pg/ml B cmectra cien 30-ara munyTta u ot 140 pg/ml kem 180 pg/ml
cien 60-ata MunyTa. bsixa mony4denu u geOenHn Ha cMeceHuTe M. [[ebemnHuTe ca mouTH
CBIIOCTABMMHU C T€3M HA YHCTHUS Mpemnapar, KOeTo O3HayaBa, 4e NPU Ta3d EJIEKTPOJIUTHA
KOHILIEHTPAIIUS HE Ce OTKPUBA CHIIECTBEHO BIMSHUE HA HOHNUTE, KAKTO U HA JIN30JIUIINAA BEPXY

¢unmuTe ¢ Curosurf.
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@Duzypa 111I-23a. 3asucumocm Ha eeposmuocmma
3a obpaszysane na YD om konmyewmpayusma Ha
Curosurf'e cmecenu uimu c lyso PG (4 ug/ml) cneo
30 mumymu om 3apescoanemo Ha pa3mMeopaq.

Excnepumenmume ca nposedenu npu 0.15 mol.dm™

NaCl, T = 22°C.

100 o o

80 ]

60

40+

20

BepositHocT 3a o6pa3ysane Ha UD, W(%)

T T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Curosurf, pg/ml

@Duzypa 111-23b. 3asucumocm na eepoamumocmma
3a obpaszysane na YD om Kkomyewmpayusma Ha
Curosurf'e cmecenu puimu c lyso PG (4 ug/ml) cneo
60 mumymu om 3apedxncOaHemo HaA Pazmeopa.

Excnepumenmume ca nposedenu npu 0.15 mol.dm™

NaCl, T =22°C.

Koraro 3amounaxme H3CJICABAHC BBPXY 3aBHCHMOCTTA HAa BEPOATHOCTTA 3a 06pa3yBaHe Ha

CTa0WIHU 4YepHU (QUIMH OT KOoHIeHTpauusta Ha Curosurf B cmecenu ¢unmu c lyso PG B

npucbkerBre Ha CaCla ce okasa, ge mpu Ce 3a lyso PG = 20 pg/ml cmecute ¢ Curosurf maBar

crabmwran HUY®. [Tpu uzmepBane Ha cmec ot Curosurf ¢ kornenTparnus 80 pg/ml ¢ lyso PG ¢

KoHIeHTpauuss = 12 pg/ml otHoBo momyuuxme ctabunHun HY®D. Crana sicHo, ye HsAMa

MPaKTUICCKAa BB3MOKHOCT 3a MOJIYUaBAHCTO HA 3aBUCUMOCTTA TaKaBa, KaKBAaTO oe HaMCpCHa

3a Curosurf u .lyso PC.

beme HU3BBPHICHO W M3CJICABAHC HAa 3aBUCUMOCTTA Ha I[G6€J'H/IH3.T3 Ha CMCCCHHUTC (1)I/IJ'IMI/I oT

KOHIICHTpAIUATA Ha eJeKTposuT. Pesynrature ca nokazanu Ha purypu I11-24 u I11-25.

— . .
10" 10° 107 10"

koHuenTparus NaCl, mol.dm”

@Duzypa II1-24. Pasnosecnu oebenunu (h, nm) na
TT® om cmecu Ha lyso PG ¢ konyenmpayusa 4 ug/ml
u Curosurf ¢ xoumyemmpayus 200 ug/ml xamo

@yuryus om xonyenmpayusma na NaCl, T = 22°C




[Ipn usmepBanusita ¢ pazrBopu Ha NaCl e Hanmuile MIaBHO HamMajeHUE Ha AcOenWHaTa Ha
CMECeHHTE (MMM C yBeIMYaBaHE Ha KOHIIEHTpANUATa Ha eleKTponuTa. Haii-ronsma nebenna
umat guimure 1ipu 1.107° mol.dm™ NaCl ~ 65 nm. IIpu 5.10"! mol.dm™ 151 namanssa 10 ~ 9.7
nm ¥ Ha MpaKTHKa TOYTH HE CE M3MEHS MPH MMO-HATATHIIHOTO NIOKaYBaHE Ha EJIEKTPOJIUTHATA
KOHLIEHTPALHSL.

Wurtepecen epexT Oe HaMepeH NMpH H3CIEIBAHETO Ha cMeceHUTe pa3TBopu Ha lyso PG u
Curosurf B CaCl,. M3cnenBanarta cmec 6€ ¢ KOHIICHTPAIUH Ha ABETE BEIIECTBA, ChOTBETCTBAIIN
Ha HAMEpEeHUTe KpUTUYHU KoHIeHTpauuu (Cc) IpH n3ciaeABaHUATa UM MOOTAETHO pas3rieiaHu
MO-PaHO B U3JIOKEHUETO. [Ipy HUCKUTE KOHIIEHTPALMH Ha EJIIEKTPOIUT OYaKBAHO (HIMHTE Ca
cuBU ¢ romsima aebenuHa ~ 41 nm. Ilpu 1.10? mol.dm™ CaClz bunmuTe U3THHIBAT 0
OOMKHOBEHH YepHH C aedenuHa ~ 15 nm, cie KoeTo ¢hC CKOK IPEMUHABAT B HIOTOHOBU YEpHH,
KOUTO ca IOYTH JBa IIbTHU NMO-ThHKU: ~ 8 nm. To3u edekr Ha ,,ipeckadane” or OUD kpm HUD
He ce HaOJroaBa NpU CIICABAIIUTE MO-BUCOKH KOHIICHTPALWU HA E€JIEKTPOJIHT, MPU KOUTO
HalpaBuxXMe H3MepBaHus — cboTBeTHO 5.1072 mol.dm™, 1.10" mol.dm™ u 5.102 mol.dm™.
Hab6mronaBanure npu u3dpoenute koHieHtpanuu Ha CaCly TT® 6sixa HIOTOHOBU YEpHH C

HE3HAYUTEIHO HaMaJIIBaHe Ha Ae0eanHaTa UM — CbOTBETHO 7.7 nm, 7.4 nm u 7.1 nm.

@uezypa III-25. Pasnosecnu oedenunu (h, nm) ua

o
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10°

xonmenTpams CaCl,, mol.dm™

3.8. TbHkH Teunu ¢puavu ot AS-B

3aBUCHMOCTTa Ha PaBHOBECHATa AcOenrHa Ha MeHHA GriMu oT AS-B 0T KOHIIEHTpanusaTa Ha
NaCl ipu 23 °C e nokasana Ha ¢urypa I11-26. [Ipu HUCKHUTE €TEKTPOJIUTHH KOHIICHTPAIINH CE
o0Opa3yBaT CUBU paBHOBECHH (MIMH, YUATO JeOeTrHa MOCTENIEHHO HaMallsBa C yBEIUYaBaHE
Ha koHneHtpamusaTa Ha NaCl. ITpu 0,06 mol.dm™ NaCl 3a OBPBH THT C€ HAOIIOAaBA
o0OpasyBaHe Ha 4epHH neTHa B aebenute 19,5 nm ¢ummu. Ipu 0,14 mol.dm™ NaCl ce
Ha01r0/1aBa 3a MbPBH BT 00pa3yBaHeTo Ha YD, [To-HATATHITHOTO U3THHSABAHE HA IMOTYYECHUTE

TT® ¢ yBenuuaBaHe Ha KOHIIEHTpALMATA HA €JIEKTPOJIUT NOKa3Ba, ue Te ca tun OUYD. Cnep

20



0,35 mol.dm™ NaCl MUHIMAaTHOTO M3THHSIBAaHE HA JcOCINHATA HA (bumMuTe 1aBa OCHOBaHUE
Te na Opmat pasriexaanu karo HUD. Ilpu 0,6 mol.dm™ NaCl ne6enunara e 10,3 nm.
Hamanennero Ha nebenuHuTe Ha (UIMUTE TpH yBEeNIWYaBaHE HA KOHIEHTpAlMATa Ha
enektpoaut 10 0,06 mol.dm™ NaCl mokasa, ye npu Te3u (QUIMH AeHCTBAT CHIM Ha
€JIEKTPOCTaTUYHO OTOITbCKBaHE. 3acilyaBa Ja ce OTOeNeKH PEeruCTPUPaHUs TIJIaBEH MPEXO/]
kbM HUD, koiiTo MOXE 1a ce€ TBhIKyBa KAaTo IPU3HAK 3a JCUCTBHE HA JON'BIHUTEIHA

TOJIOKUTCIIHA KOMITIOHCHTA HA PA3KJIMHAIIO HAJIATAHC.

QDuzypa III-26. 3asucumocm Ha pasHogecHama

100
Oebenuna Ha newnu Quimu om AS-B  om

801 xonyenmpayuama na NaCl npu 23 C

g 60

404 CBF
\ NBF

204

0 T T T T T T T T
00 01 02 03 04 05 06 07

C,,. mol dm”

4. MoHocJI0€eBe OT JIN30JJUIMU/IH U TePaneBTHYHN ChbP(PAKTAHTHH MpenaparTu,
U3CJIeIBaHM Ype3 Be3HaTa Ha Langmuir
4.1. Monocaoese ot lyso PC

Ancop6rusita Ha pa3nuuHu KoHeHTparmu ot lyso PC e npocienena BsB Bpemero. Ha durypa
IV-1 e moka3aHa mpomsiHaTa Ha TMOBBPXHOCTHOTO HampexkeHue (G) mpu ajncopOIus Ha JBe
pasnuuHM  KoHUeHTpamuu oT lyso PC Bepxy mnommoxka ot 0.15 mol.dm™ NaCl.
Konnenrpauuurte ca nogdpanu Ha 0a3za pe3yiTaTUTe OT U3MEPBAHMUATA C ThHKU TEUHH (PUIMH
— 6 pug/ml (cporBercTBama Ha Cc) 1 12 pg/ml (max Cr). 3aBucuMocTTa U a1copOLMATa U TIPU
JIBET€ KOHIIEHTPAIlMM € CXOJHAa KaTO HaMaJICHHETO Ha IOBBPXHOCTHOTO HAIPEKECHHE €
CTPBMHO /10 5-aTa MUHYTA, CJIel KOETO MOYTH HE C€ U3MEHS M CE YCTaHOBSBA HA CTOMHOCT
ok0710 40 mN/m. Ilpu chius ekcrepuMenT, Ho ¢ KoHIeHTpauus Ha lyso PC 3HaunTenHo nox
Cc (2 pg/ml), cnagaHeTo Ha MOBHPXHOCTHOTO HANPEKEHHE € ¢ MHOTO MO-MajKa CTOHHOCT.
CrpsiMo TbpBOHAYATHATA CTOMHOCT HaMaJICHHETO My € e/iBa ¢ ~ 10 mN/m cnpsMo Ha4aTHOTO
KaTo JocTHra 0 okojo 61 mN/m B kpasi Ha ©3MEPBaHETO.

Ocsen ¢ 0.15 mol.dm™ NaCl Geme uzmepena aacopouusta Ha lyso PC 1 BbpXy MOI0KKA OT
0.1 mol.dm™ CaCl... KoHLeHTpaluuTe Ha JIM30JIMIKIa OTHOBO Ca ChIIUTE, U3MOI3BaHH U IIPU
eKCrepuMeHTuTe ¢ (¢u3uonornyHara KoHueHTpamuss Ha NaCl. Tlonwkenuero Ha
MOBBPXHOCTHOTO HANpEeXEHUE € CXOJHO C TOBa IPU NPEAXOJHHUTE eKcrepuMmeHTu. berre

HU3YYCHO U MOBCACHUCTO HaA JIM3O0JUIINAA IIPU KOMIIPECUA C HaMAJISIBAHC Ha IIbpPBOHAYAJ/IHATA
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o] Ha BaHata A0 20%. CboTBETHO Os1Xa MOIy4eHH CTOMHOCTH 32 Gmax ¥ Omin. Ha purypa I'V-

5 ca mokazaHu TpU LMKbIa Ha Kommpecus Ha lyso PC c¢ konuentpauus 2 pg/ml BBpXYy

noayoxka ot 0.15 mol.dm™ NaCl. [IpaBu BneyatieHue, Ye NPOMAHATA HA TIOBLPXHOCTHOTO

HAIpe)KCHUE € CXOAHAa IPHU BTOPHA W TPCTHUA LUKDBII, JOKATO HPU MBPBU HUKBJI Omin € C IIO-

HUCKa CTOWHOCT IIPU MaKCUMaJIHa KOMIPECHUs CIPSAMO TAX, a IPU JEKOMIPECHsi CTOHHOCTTA Ha

G pacTe No-CTpbMHO.

—— 1 cycle
80 —— 2 cycle
—— 3 cycle

NOBBLPXHOCTHO HANpPekeHne, mN/m
iy
o
1

0 . . . . . . . : . .
0 20 40 60 80 100

miom, %

Quzypa  IV-5. Komnpecus/Oexomnpecuss  Ha
monocnoeee om lyso PC (2 ug/ml) 6 0.15 mol.dm
NaCl (T = 22 °C). Excnepumenmvm e nposeoeH ¢
Kibron Microtrough -X (Kibron, Inc., Helsinki,
Finland).

[Tpu mect mbTH MO-BHCOKA KoHIeHTparus Ha lyso PC — 12 pg/ml, He ce HaOio1aBa TakaBa

pasznuKa MeXAy IMbpPBUS W OCTAHAJIUTE IMKIM 1O BpEeME Ha KOMIIPECHs!/IE€KOMITPECHS.

Pesynrature ca nokasanu Ha ¢urypa 4-6. Ilpu Te3u u3amepBanus He 6€ OTUETEHO U 0CE3aEMO

HapaCTBAaHC HaA C IIPpU JCKOMIIPCCHA.

—— 1 cycle
—— 2 cycle
—— 3 cycle

N ce———

MOBBPXHOCTHO HanpesxkeHne, mN/m

0 T T T T T T T T T 1
0 20 40 60 80 10¢

miou, %

@ueypa 1IV-6. Komnpecus/Oexomnpecuss  Ha
monocnoeee om lyso PC (12 ug/ml) ¢ 0.15 mol.dm>
NaCl (T = 22 °C). H3zmepsanemo e npogedeno Ha
KSV NIMA Langmuir Trough.

Bsixa TpOBEleHM U M3MEpBaHMs IIpU Kommpecus/nekomnpecus Ha lyso PC ¢ 0.1 mol.dm?

CaClz, kouto ca moka3anu Ha ¢urypa [V-7. Tyk Moxe na Obae oT4eTEHA Pa3IuKa MPH Gmin

cpsaMo pesyaratuTe npu excrepumenta ¢ 0.15 mol.dm™ NaCl. Kakro ce Bmxma ot
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cpaBHsiBaHeTO Ha urypu IV-6 u IV-7 omin ipu enextponut CaClz foctura 10 CTORHOCTH 10

Mmasko moa 30 mN/m, nokato nipu 0.15 mol.dm™ NaCl Haii-uuckaTta cToiHOCT € ~ 35 mN/m.

Quzypa IV-7. Komnpecus/Oexomnpecuss  Ha

70+ ——1cycle monocnoese om lyso PC (12 ug/ml) ¢ 0.1 mol.dm
—— 2 cycle
60 - —3cycle CaCl, (T = 22 °C). Usmepsanemo e npogedeHo Ha

KSV NIMA Langmuir Trough.

NMOBbPXHOCTHO Hanpe:xxeHne, mN/m

0 T T T T T T T T T 1
0 20 40 60 80 100

miou, %

4.2. Monocaoese ot lyso PG

Excnepumentute ¢ lyso PG, kakto u nipu te3u ¢ lyso PC, otHOBO Osixa (hokycupaHu BBPXY
M3MepBaHe Ha BPEMETO Ha pa3THYaHe U POMSHATA HA IIOBBPXHOCTHOTO HAINpPEKeHUE (G) KaTo
0THOBO 0s1xa u3non3Banu jBa enekrponura — NaCl u CaClz. [TogOpanuTe KOHIEHTpaAMK IPU
pa6ora ¢ 0.15 mol.dm NaCl ceorBercTBat Ha Cc u Ct OT IONTydeHUTE pesynratu ¢ TTO.
YBenuuaBaHeTo Ha KOHIIeHTparusaTa Ha lyso PG Boau 10 1o-HUCKa CTOWHOCT Ha G — MAabT OT
~ 73 mN/m npu Ha4anoTo Ha U3MEPBaHETO € 10 ~ 42 mN/m npu 4 pg/ml lyso PG u ~ 40 mN/m
npu 12 pg/ml. Ha ¢urypa IV-9 ca cpaBuenu nanaure 3a ajgcop6buusirta Ha lyso PG npu enna u
ChI[a KOHIICHTPALMS HA JIM30JIMITUAA U pa3IMyeH eNeKTpoiauT. HamaneHneTo Ha CTOHHOCTTA
Ha G € Mo-ToysIMO, Korato eneKTpoiauTsT € CaCla. (~ 36 mN/m). OGsicHeHue 3a TO3H pe3yiTar
MOXE J]a C€ THPCH BBB B3aMMOJICWCTBHE Ha JBYBAJICHTHUTE KaJIMEBH HOHM M 3apsjia Ha

Monekynata Ha lyso PG.

Duzypa 1IV-9. Aocopbyus na monocroese om lyso

—— lyso PG 12 pug/ml (NaCl) PG (12 ug/ml) evpxy noonoxcku om 0.15 mol.dm™
—— lyso PG 12 ug/ml (CaCl,)
NaCl u 0.1 moldm? CaCl, (T = 22°C).

Hsmepsanemo e nposedero na KSV NIMA Langmuir

NMOBBLPXHOCTHO Hampe:xeHne, mN/m
8
1

Trough.

BpeMe, min
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4.3. Monocaoese ot Infasurf

N3cneaBaneTo Ha M3MEHEHUETO HA TOBBPXHOCTHOTO HampexkeHue Ha uucT Infasurf mpu nse
paznmuuHu KoHueHTparmu (37 pg/mlu 75 pg/ml) Ha Bb31y1IHO-BOIHATA (pa30Ba rPaHULIA BBPXY
nomnoxkka or 0,15 mol.dm™ NaCl mokassa, ue To HamansiBa C BPEMETO, JOCTHIaKH 70
croitHocTH oA 30 mN/m. M3crmenBana Oe 3aBHCMMOCTTa Ha MUHUMAJIHOTO MOBBPXHOCTHO
HampeXXeHue (Omin) TMPU KOMIIpPECUs/IeKOMIpecus Ha MoHocinoeBe oT 4yHucT Infasurf.
W3non3Banu ca ChIIUTE JBE KOHIEHTPALUU Ha TepaneBTHYHU npenapat. Ha ¢purypu [V-13 u
IV-14 ca moka3aHu mbpBU U YETBHPTH LIUKBJI HA KOMITPECHS MPU JABE PA3IMYHU KOHIIEHTPAITIH
Ha Infasurf Ha BB3AymHO-BOmHATa (azoBa rpaHuiia. Bmwkna ce, 4ye mpu MO-HUCKATa
KOHIIEHTpAIMsl KOMIPECUsTa BOAM A0 MaJl Ha CTOWHOCTTA Ha Omin 107 20 mN/m, qokaTo npu
JIBA THTH TO-BUCOKAaTa KOHIIEHTpaIusi cCToWHOCTTa € Haa 25 mN/m. [Ipu nekomrmpecusra ce
Ha0JII0/1aBa TOKAYBaHE HA TTOBBPXHOCTHOTO HAMPEKEHUE KaTO CTOMHOCTTAa My OCTaBa OKOJIO

40 mN/m u 3a aBere KoHUeHTparuu Infasurf.

80 - —cycle4 80 - — cycle4

70 704

60 60

50 504

40 404

30
304

20

NOBBPXHOCTHO HanpesxkeHne, mN/m
TMOBBPXHOCTHO Hanpeskenue, mN/m

T
0 20 40 60 80 100 0 T T T T T
0 20 40 60 80 100

niom, %
o, %

®urypa 1V-13. Luxnu na xomnpecusi/0ekomnpecust

®urypa IV-14. [Juxnu na komnpecus/Oekomnpecus
na Infasurf (37 wg/ml) evpxy cybgpasza om 0.15

na Infasurf (75 ug/ml) ewpxy cybghaza om 0.15
mol.dm™ NaCl npu T = 22 °C. Excnepumenmom e

mol.dm™ NaCl npu T = 22 °C. Excnepumenmom e
npogeden ¢ Kibron Microtrough -X (Kibron, Inc.,

npoegeden ¢ Kibron Microtrough -X (Kibron, Inc.,
Helsinki, Finland).

Helsinki, Finland).
4.4. Monocaoese ot Curosurf
N3mepBanusTa ¢ Curosurf 0sixa MpoBeAEHN IPU U3IIOJI3BAHETO HA JBE PA3IMYHH MOAJIOKKU —
ot 0.15 mol.dm™ NaCl u 0.1 mol.dm® CaCl.. Pe3ynrature 3a pa3sTHYaHETO HA Bb3IYIIHO-
Bo/iHaTa (pa3oBa rpaHuia ca nokasanu Ha ¢urypa IV-15. Bunno e, ye u 3a 1Bata enexkTpoynTa
MU elHA W ChIIa KOHLEHTpAIMs Ha TepaneBTHYHUS chpdakranTeH mpemnapar (160 pg/ml)
CTOMHOCTTA HA G cIazga 10 okoio 45 mN/m noyTu BeaHara cjiel HaHaCSHETO U HE Ce U3MEHS C

BpemeTo. Tasu cToiHOCT e Onm3ka A0 AoknaaBaHara oT JlamueB u Xpucrtosa [35], HO Tyk
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cliefBa Jla ce YTOYHM pa3iIdKaTa B yCIOBHATAa (TeMIeparypara) M KOHICHTpaIusTa Ha
cbpdakranTa. Konnenrpauusara Ha Curosurf e monbpana Ha 6a3a Ha U3CIEIBAHUATA C ThHKU
TEYHU (UIMH B HAIIUTE €KCIIEPUMEHTH U OTIOBapsl Ha MoIy4eHaTa ctoiHoct 3a Cr.

CpaBHsiBaHETO Ha pe3yarartute mpu pasrudane 3a Curosurf ¢ Te3u 3a Infasurf e Tpynno nopaau
M3MO0I3BAaHNTE PA3JIMYHU KOHIICHTpPAIMK 3a JBara mperapara. Bee mak, oT rienHa Touka Ha
TOBA, Y€ U B JIBaTa CIIydyasi KOHLIEHTpauuuTe oTroBapsaT Ha Ct MOXKE J]a ce HalpaBH 3aKJII0YCHUE,
ye npu Infasurf croifHOCTTa Ha MOBBPXHOCTHOTO HaIpekeHHue mnaja noseue or Curosurf mpu

€IHAKBH YCJIOBHSITA Ha EKCIIEPUMEHTA (TeMIiepaTypa, cyodasa).

@uzypa IV-15. Aocopdoyua ma moHOCNOege C

Curosurf 160 ug/ml (0,1 mol.dm™ CacCl,)
704 Curosurf 160 pg/ml (0,15 mol.dm™ NaCl)
l 0.1 mol.dm™ CaCl, (T = 22 °C). Hsmepsanemo e

50-: L

Curosurf evpxy noonoscka om 0.15 mol.dm™ NaCl u

nposedeno na KSV NIMA Langmuir Trough.

NOBbPXHOCTHO HANpes:Kenne, mN/m
8
1

Bpeme, min

Pesynrature npu xoMipecus/aexkoMipecus: Ha MoHocnoeBe ¢ Curosurf nmpu U3MOI3BAHETO HA
cyO(dasa oT 1BaTa ENEKTPOJIMTA ca TOKa3BaT, Y€ CTOMHOCTTA HA IIOBBPXHOCTHOTO HAIPEKCHHUE
1ajia moBeve Mpu u3noi3BaHeTo Ha nojyutoxkka oT CaClz. ToBa ce oTHacs KakTo 3a bPBH, Taka
1 32 BTOPU IIUKBJI.

4.5. Cmecenn moHocJs1oese — Infasurf ¢ lyso PC

CpaBnaenueto Ha pe3ynrarute 3a Infasurf ¢ Te3n Ha HeroBu cmecu c lyso PC (durypa IV-18)
pa3KpuBa BIMSHHETO HA JM30JIMIN/A BBPXY 00pa3yBaHETO HAa MOHOCIOS. Y CTaHOBEHO Oe, 4e
HUCKM KOHUeHTpauuu Ha lyso PC (2 pg/ml) unxuOupar aacopOuusra Ha TepaneBTUYHMS
cbpakranten npemnapat. [logo6HO moBeaeHHE O¢ YCTAHOBEHO U C TIOMOIITA HA TEXHUKATa Ha
ThHKHUSA TeueH ¢, Korato keM Infasurf ce qobassar 8 ug/ml lyso PC edekrst € mo-cmado
n3paszeH. Te3n pe3ynTaTé MOAKPENAT Te3ara 3a 00pa3yBaHETO Ha CMECEH MOHOCION MEXIy

xoMmnoHeHnTuTe Ha Infasurf u JIU30JIMIIKnAA.
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@ueypa 1V-19. Hzomepmu Ha u3MeHeHUemo
NOBbPXHOCIMHO HANS2AHe — NJIOW HA a0copOUpanu
monocnoese om Infasurf (75 ug/ml) u necosu cmecu
Infasurf (75 ug/ml) u na mnezosu cmecu c lyso ¢ lyso PC. Ilpeocmasenume Kpusu ca mpemu yukvJi
npu komnpecusi/oexomnpecusi mesicoy 100% u 20%
om wHauannama naowy. Excnepumenmume ca
0.15 mol.dm™ NaCl, T = 22 °C ¢ nomowma na usevpuienu 6 npucvemsue na 0.15 mol.dm™ NaCl,

Kibron Microtrough -X (Kibron, Inc., Helsinki, T=22°C. Excnepumenmom e nposeden ¢ Kibron
Microtrough -X (Kibron, Inc., Helsinki, Finland).
Finland).

@Duzypa IV-18. Ilosvpxnocmuomo nanpesscerue (o)

Kamo QyHKyusi om 6pememo 3a aocopbyus Ha

PC..Excnepumenmvm e npogedeH 8 Npucbcmeue Ha

4.6. Cmecenn monocaoese — Curosurf ¢ lyso PC

N3cnensanmsaTa Ha cmecenn MoHocsioeBe oT Curosurf u lyso PC o momo6ue Ha MOHOCIOEBETE
¢ Infasurf Osxa mpoBemern Bbpxy mnomiaoxkka oT NaCl. JlombiaHUTENHO Oe€lie H3ydeHO
rnusinueTo u Ha CaClz kato enexktponut. CmecBaneto ¢ lyso PC 6e cbriacHo momydeHure
pesynratu or usciensanusata ¢ TT® 3a Cc m Ci koHUeHTpauuure Ha ausoaunuaa. Ilpu
MpOCIIeAsIBAHE HAa BPEMETO 32 pa3THYaHe NP aJCOPOIMOHHUTE CJI0EBE MPH M3MOI3BAHETO HA
¢uznonorunyna konuenTpauus Ha NaCl kpuBuTe ca o4ty UASHTUYHU KaTo ClIe]] S-aTa MUHYTa
CTOWHOCTTa Ha MOBBPXHOCTHOTO HAMpEXKEHHE CIHpa J1a ce€ M3MEHs, YCTAaHOBSBallKM ce Ha
croitHocT ~ 40 mN/m. IIpu 3amsanara Ha enektposura ¢ 0.1 mol.dm™ CaClz namanenueTo Ha
CTOMHOCTTa Ha NOBBPXHOCTHOTO HAIpEKEHUE, KOETO ce HabJoJaBa ¢ BPEMETO, BOIU 10
noHmwxkeHue Ha ¢ nox 40 mN/m. HampaBuxme W cpaBHEHHE Ha PECHpEIUHra Ha CMEC OT
Curosurf u lyso PC mpu nBata enexktponuTa, mokazanu Ha Qurypa [V-22. [IpucscTBUEeTO Ha
KaJIIMEeBUTE HOHU BIUsC BBPXY CTOMHOCTTA HA G KAaTO TS HaAMajsiBa MO-CHJIHO B CPaBHEHHE C

M3MEpPEHUTE OT HaC CTOMHOCTH NpH u3noi3Banero Ha NaCl.
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Gorosur 160 pgi, 150 PC 12 pgim (0.1 mel g Gaci) @uzypa 1V-22. Aocopbyus na MoOHOCNIOE8e Om
Curcaut 180 i b P12 i) (0,15 mol dm” Hac) Curosurf'c lyso PC (12 ug/ml) évpxy noonodsicka om
0.15 moldm? NaCl u 0.1 moldm> CaCl,
Hsmepsanemo e nposedero na KSV NIMA Langmuir
Trough.

804 ‘

704

60
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304

NOBBPXHOCTHO Hanpexenne, mN/m

T T T T T T
0 5 10 15 20 25

Bpeme, min

N3cneasaneTo BbPXYy  H3MEHEHHETO HA  TOBBPXHOCTHOTO HaJlsSraHe  TpU
Kommpecust/nekomnpecust Ha cmecute oT lyso PC u Curosurf mpoBegoxme 0THOBO, B3UMAMKH
npenBun Hamepenute croitHocTy 3a Ce u Ci 3a nu3onunuaa. Ha ¢urypa IV-23 u IV-24 ca
MOKa3aHW M30TEPMHTE MPH MbPBU IHUKBI Ha kommpecus: Ha uuct Curosurf u lyso PC mpu
M3TOJI3BAaHETO HA JIBeTe enekTposmTHH KoHreHTpanuu Ha NaCl u CaClo.

Eaun 0T OCHOBHUTE M3BOJU OT MOJIYYEHHUTE PE3yJTaTH OT rpadUKHUTE €, Y€ HaMaJeHHETO Ha
CTOMHOCTTa Ha © € MO-CWIHO u3pa3eHo npu usnonszBaHeto Ha CaClz. Edextst Ha Co
KoHIIeHTpanusiTa Ha lyso PC BBbpXy MOBeIEHHMETO HA CMECTTa NMPU KOMIIPECHS € MO-CHITHO
m3pazeH npu nomyoxkara ot NaCl. [Ipu cmecute, B KOUTO TepaneBTUYHHUAT Chp(aKkTaHTEH
Ipernapar € CMECEH C JIM30IMNuIa ¢ KoHueHTpaus Ct XUCTepe3uchT Ha KpUBaTa ce pa3inyaBa
CBIIECTBEHO OT CiIy4as, B KoiTo usnonspaxme lyso PC ¢ neroara Cc KOHIIEHTpaLusl.

IIpu wsnomsBaero Ha 0.1 moldm™ CaClz momyyenute pesynTatd IpH
KOMITpecHsl/IeKOMITpecHsl MoKa3Bar, 4ye MnpucbcTBuero Ha lyso PC moBnusBa KaTo Is10
M3MEHEHHETO Ha CTOMHOCTHUTE Ha G, HO MMPOMSHATA B KOHIIEHTPAIMATA Ha IN30JIUIH/Ia HE BOJIU

710 ApaMaTUYHa IPOMsIHA B IpoQuia Ha KPUBHUTE.

Quzypa IV-23. [lvpsu yuxkvn Ha KoOMHUpecus Ha
Curosurf 160 pg/ml + lyso PC 6 ug/mi monocnoeee om Curosurf u Iyso PC  evpxy
Curosurf 160 pg/ml 3
Curosurf 160 pg/ml + lyso PC 12 pg/ml noonoocka om 0.15 mol.dm™ NaCl. Usmepsanemo e
npogedeno Ha KSV NIMA Langmuir Trough.
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Curosurf 160 pg/mi + lyso PC 4 pg/mi @Duzypa 1V-24. [lvpsu L;uk"'bﬂ Ha KoMnpecus Ha

80— Curosurf 160 pg/ml monocnoese om Curosurf u lIlyso PC 6wvpxy

T Curosurf 160 ug/ml + lyso PC 12 pg/ml noonoxcka om 0.1 mol.dm> CaCly Hzmepeanemo e
704

npogedero Ha KSV NIMA Langmuir Trough.
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4.7. Cmecenn monocaoese — Curosurf ¢ lyso PG

CwMmecennTe ancopOIoHHE MoHOcioeBe Mexnay Curosurf u 3apenenus mmzomumnun lyso PG
0sixa W3ClIeIBAHM B IMPUCHCTBHE Ha (u3uoioruyHa koHueHrpauus Ha NaCl, xakto u npu
usnosseane Ha 0.1 mol.dm™ CaClz. C oryien Ha MHTEPECHUTE PE3YJITATH IIPH €KCIIEPUMEHTHTE
¢ TT® namuTe oyakBaHUs 0s1Xa 3a pa3’IMYHO MMOBEJICHUE HA MOHOCJIOEBETE B MPUCHCTBHE HA
JBYBaJICHTHUTE Kanuuesu Honu. [1pu padorara ¢ NaCl npuoskuxme nmponopIiy Ha CMECBaHe,
npu kouto TCII 6e ¢ momydenata ot Hac Ci KOHIEHTpauusaTa npu usciensanuira ¢ TTO, a
AM30AMNUABT Oe ¢ nosydyeHute croiiHocTH 3a Ce u Ci, HAMEPEHU OT BEPOSTHOCTHUTE KPUBH.
IIpu paborarta ¢ CaClz nopanu HeBb3MOXKHOCTTA 3a HamupaHe Ha Cc u Ct Ha JIM30JIMNKIA B
CMECHTE B CEKCIIEPUMEHTUTE HH C NEHHHUTE (WiIMH, NpuOerHaxMe 10 J00aBSHETO Ha
AU30MNUAHA KoHIeHTpanusa kbM Curosurf 3a agcopOnuoHHUTE N3MepBaHus, KosTo € noj Ce
CTOMHOCTTa, HAMEPEHA NpU eKCriepuMeHTuTe ¢ uuctus lysoPG.

AzcopbuusaTa Ha cMeceHuTe MoHocnoeBe ¢ noanoxkka oT 0.1 mol.dm™ NaCl e nokasana Ha
¢urypa IV-25. Hamanenuero Ha CTOWHOCTTa Ha TIOBBPXHOCTHOTO HAIPEKEHUE C BPEMETO €
[I0-0CE€3aeMO J10 5-aTa MMHYTa, CJIe KOETO TO IMIOYTH He ce u3MeHs. [lonydenure CTONHOCTH 32
C TOKa3BaT, ye KOHLEHTpauusaTa Ha lyso PG Ha mpakTuka He NOBIMSBA Pa3TUYaHETO Ha
MOHOCJIOS.

[Ipu usnonssanero Ha nomnoxkara or 0.1 mol.dm™ CaCl: cmecBanero Ha Curosurf che
3apelieHus] JU30JIUIN] BOAM A0 OTYETIMBO MOHMKEHHE B CTOMHOCTTAa Ha MOBBPXHOCTHOTO
Hamnpe)XeHue ¢ BpemeTo. Ta3u CTOMHOCT € CpaBHUTENHO OnM3Ka A0 MOoJyyeHaTa IpH
ancop6buusara Ha cmecta Ha Curosurf ¢ lyso PC.

XUCTEPEe3UCHUTE KPUBU TIPU KOMITPECHS/IEKOMITpecHs, Tokazanu Ha ¢urypu [V-27 u IV-28

o4yepTaBaT TCHACHIWA KbM mo-cj1ado H3pa3€HO HAMAJICHUEC Ha MMOBBPXHOCTHOTO HAITPEIKCHUEC C

28



MOBUIIIABaHE Ha KOHIIGHTpaIusATa Ha m3onunua (purypa [V-27) u chIieBpeMeHHO MO-CHITHO

HaMaJleHHe Ha Omin NIpH Moy10kKaTa oT CaClz B cpaBHeHue ¢ Tazu ot NaCl.

@ueypa 1V-25. Aocopbyuss na MmoHOCNIOC8Ee OM
80 - Curosurf 160 pg/ml + lyso PG 4 g/ml Curosurf u lyso PG evpxy noonoscka om 0.15
Curosurf 160 pug/ml + lyso PG 12 ug/ml 3
70 * Curosurf 160 pg/ml mol.dm~ NaCl. Uzmepsanemo e nposedeno na KSV
NIMA Langmuir Trough.
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QDuzypa IV-28. [lvpsu yuxkvn Ha Kommupecus Ha
monocnoese om Curosurf u lyso PG ewpxy
noonoxcka om 0.1 mol.dm™ CaCl, (T = 22 °C).
Hsmepsanemo e nposeoero na KSV NIMA Langmuir
Trough.

Quzypa IV-27. [lvpsu yuxkvir Ha KOMHpecus Ha
monocnoese om Curosurf u lyso PG ewpxy
noonoxcka om 0.15 mol.dm> NaCl (T = 22 °C).
Hsmepsanemo e nposedeno na KSV NIMA Langmuir
Trough.

7. OCHOBHH pe3yJITaTH U U3BOAH
1. Hamepenn ca W(C) 3aBucumocture 3a lyso PC, lyso PG, Curosurf 8 0.15 mol.dm™ NaCl u 0.1

mol.dm™ CaCl,. Onpenenenu ca C. u C; 3a u36poeHuTe ChHp(PAKTAHTH NPU JIBETE H3MON3BAHU
enexkrponuTHu KoHieHTpauu Ha NaCl u CaCl,. M3mepenu ca paBHoBecHuTe nedenuuu Ha TT®D karo
HAKOH OT IMOJIYUYCHUTE PE3YyJITAaTU UMAT MOTBBPANUTEIICH, 4 IPYT'U — OPUTHHAJICH XapaKTEp.

2. Nacnenpana e 3aBucumoctta Ha aebenunata Ha TT®, crabmmmsupanu ot NaCl m CaCl,, or
KoHneHTtpamuaTa Ha lyso PG. Excnepumenture B mpuchctBue Ha Ca’” mokasaxa MHOTO CHITHO
B3aMIMOZICHCTBYE Ha Te3W HOHM C IOJISIPHATA Ipyla Ha JUIUIHATE MOJIEKYJH, KOETO KaTo Pe3yiTar ce
m3pazsaBa B oopazyBane Ha HU® mpu mo-BrUCOKa KOHIICHTPANHS HA €ICKTPOIIHUT.

3. B npuckcTBHe Ha dusnonornyna xkonnenrpanus Ha NaCl (0.15 mol.dm™) e m3cieBano BIHSIHIETO
Ha HezapeneHus lyso PC Bopxy crabumaoctTta Ha TT® ot Infasurf u Curosurf. ITokazano e, 4e HUCKH
KOHIIEHTPAIMH OT JIM3OJHUMHIA WMAT AECTAOMIU3MPAI0 NEHCTBHE BBPXY OOpa3yBaHETO HA YEpHU

($WIMH OT TepaneBTUYHUTE ChbPHAKTAHTHH MIPEHapaTH.
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4. Nscnensano e BiusHUETO Ha HesapeneHus lyso PC Bvpxy crabmmnoctra Ha TT® ot Curosurf B
npucsereue Ha 0.1 mol.dm™ CaCl, u e moka3aHo, Ye HUCKM KOHIEHTPAIMK HA JTH30IMITHAA BOJIAT 10
necradmimsupade Ha ¢punmute oT Curosurf — orie eanH pe3yaTar B OJKpera Ha HHXUOUpANus eeKT
Ha mu3onunuante Bbpxy TCII mpu B3auMOAEHCTBHETO UM.

5. Hamepena e 3aBucumoctta Ha nebenunara Ha TT® ot Curosurf (¢ koHuenTpanus C) npu HamTu4nue
Ha lyso PC (xonnentpanus C.) B npuchctBue Ha NaCl u CaCls. [Tokazano e, ue TT® B cpena ot CaCl,
ca ¢ mo-Majka ae0enrHa, KOeTo BEPOsTHO ce ABJDKH Ha BIMSHUETO Ha JBYBAJCHTHHUTE KAIMEBH HOHU
BBPXY B3aUMOACHCTBHETO BHB PHIMA.

6. U3cnenBana e 3aBucumoctTa Ha TT® oT AS-B ¢ mpoMmsHaTa Ha KOHIIEHTpaLUXATa Ha €JIEKTPOJIUT.
CtppMHOTO HamansBaHe Ha jaebennHaTa Ha oOukHOBeHHTE TT® oT AS-B ¢ yBenmmuaBane Ha Co
CBHJIETEIICTBA 332 HAIMYHETO Ha JAJCKOACHCTBAIM EJNEeKTPOCTAaTHYHH TOBBPXHOCTHH CHIIH,
cradunuzupamy TTO.

7. Wscnenano e BiusHMETO Ha 3apeneHus lyso PG Bepxy crabmiaHoctra Ha TT® ot Curosurf B
npuckerue Ha 0.15 mol.dm™ NaCl u e noka3aHo, 4e HUCKH KOHIIEHTPAIIMH HA JH30JUITHAA BOJAT 10
necrabmmmsupane Ha pummute ot Curosurf. He e HamepeHa TakaBa 3aBHCHMOCT TIpH u3moiBane Ha 0.1
mol.dm™ CaCl..

8. N3cenBano e BpeMeTo 3a ancopOrtus Ha MoHocioeBe oT lyso PC, lyso PG, Infasurf u Curosurf BsB
¢uznonornyna xonneHtpanus Ha NaCl. Bpemero 3a pa3TudaHe W NMPOMSHATa B MOBBPXHOCTHOTO
HampexeHre Ha nBata jmsonunuga U Curosurf 0sixa m3cnenBanu u B cpeaa ot 0.1 mol.dm> CaCl..
[TokazaHo e, e magbT Ha MOBBPXHOCTHOTO HAINIPEIKEHHUE € TIO-TOJISIM IPU HAIMYUe Ha JBYBaJCHTHUTE
KaJIIUEBUA MOHH.

9. [lony4eHu ca XMUCTEPE3UCHUTE KPUBU IPU KOMIIPECHsI/IEKOMITPECHs Ha MOHOCTIOs (C HaMalleHHe Ha
wiomra 10 20% crnpsmMo mbpBOHAYaIHATA TUIOIN) HAa cMeceHn MoHocioeBe Mexay TCII (Curosurf u
Infasurf) u lyso PC B 0.15 mol.dm™ NaCl. IToka3aHo e, 4e IpHCHCTBHETO HA JTH30IUINA B CMECTA BOIH
JI0 IPOMEHH B CTOMHOCTTA Ha TIOBBPXHOCTHOTO HANPEKEHHE MPH KOMIIPECHS — HHXUOUpAI eeKT.

10. HamepeHu ca XucTepe3ncHUTE KPUBH IPU KOMIPECHS/ IEKOMIIPECHs HA MOHOCTOS (C HaMaJleHHe Ha
mwiomra 10 20% chnpsMo mhpBOHAYaNHATA IUIONI) HA CMeceHH MoHocioeBe Mmexay Curosurf u
mmomunun (lyso PC u lyso PG) B cpena ot 0.1 mol.dm™ CaCl,. TToka3aHo e, ue NpUCHCTBHETO HA
JU30JMITUANTE BIHsie BbPXY HAMaJCHHETO Ha CTOMHOCTTa Ha MOBBPXHOCTHOTO HANpEKEHUE MpU
KOMITPECHsl, OKa3BallKu MHXUOUPAIIO JIEHCTBHE.

8. [IpuHoOCH B qUCcepTALUATA
1. IlpoBeaenure u3cnensanus Ha noseaeHuero Ha TT® ot lyso PG B mpucncrue na CaCly,

pa3KpHBar, 4e Mpu BUCOKHM KOHLEHTpAIMU Ha ejekTpoiuTa HabmogaBanute TTO ot lyso PG
ca tun HUY®. IlpexoasT ot cuB ¢unm xkpM HUD ce uzBbpmiBa ckokooOpaszHo. Hammsrt

eKCIIepHMEHT TOTBhpPKAaBa ponaTa Ha Ca>’ BbpXy Ipupojara Ha GMCIOHHATA MOBBPXHOCT.
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PaBHOBecHaTa nebenrHa B T€3U MHOTO ThHKU (pryiMu 3aBrcH OT Onm3koaeicTBany He-DLVO

CHJIM MeX Ay MoHocioeBeTe ot lyso PG.

2. Jloxazano e BiaustHueTO Ha lyso PC BbpxXy nmoBbpXxHOCTHATa akTUBHOCT Ha Infasurf — kakto
Ype3 MEeTo/a Ha THhHKHSI TeUYeH (UM, TaKa M Ype3 U3CIIeBaHEe HA MOHOCIIOH, ChIbpIKAII] IBaTa
chpdakranTta. HuckuTe KOHIEHTpanuu Ha Jm3oiaunuaa B cmec ¢ Infasurf Bomar mo
nectabunu3upane Ha obpaszyBaHeTo Ha TT®, kakToO W 10 MOBHIIABAaHE HAa CTOWHOCTTA Ha
MOBBPXHOCTHOTO HANpPEKEHUE NPU KOMIPECHs/AEKOMIpecus Ha MOHOCHos. Pesynrarute
MOKa3BaT MPHJIOKUMOCTTa Ha Mojena Ha TT® 3a u3cnenBane Ha WHXHOMpamus eexr Ha
mazopochomunuante BrpXy AC, kakTo u possita Ha Tu3odochomunuauTe 3a GU3NOIOTHIHATA

AKTUBHOCT HA TCPAIICBTUIHUTC C’bpq)aKTaHTHI/I npenaparTru 1npu NpoMsaHa B CbCTaBa UM.

3. YcranoBeHo e BiusiHueTo Ha lyso PC u mpu cmecBanero my ¢ Curosurf upe3 merona na TTD
W u3CleaBaHusITa Ha MOHOCcHolW. HamepeHo e pecrabunm3upaHe Ha oOpa3yBaHETO Ha YEPHH
¢unmu ot Curosurf B mpucberBrueTo Ha HUCKU KoHueHTpanuu (Ce) Ha lyso PC — xakto npu
m3non3Bane Ha NaCl, taka u ipu cMsiHa Ha enekTponuta ¢ CaCl. M3cnenBanusra ¢ Be3Hara
Ha JlaHrMromp Ha cMmecTa IOKa3BaT IO-MaJbK MajJ B CTOWHOCTTA Ha MOBBPXHOCTHOTO

HanpeXeHUe MPU KOMIIPECHUs/AeKOMIPEcHsl Ha cMeceHust MoHocIo# cripsimo unctus TCIT.

4. YcranoBeHo e BiusHuEeTO Ha lyso PG mpu cmecBanero my ¢ Curosurf. upes metoma na TTD
U 4pe3 M3Cie[BaHuATa Ha MOHOCTION KaTo € IMOKa3aHo AeCTa0MIN3HpaHe Ha 00pa3yBaHEeTO Ha
yepHu ¢uimMu ot Curosurf B mpucbcTBUeTO Ha HUCKM KOoHUeHTpauuu (Cc) Ha lyso PG mpu
¢usnonornuna konuentpanus Ha NaCl (0.15 mol.dm™), Ho He ¥ pK cMAHA HA €IEKTPOJIATA C
0.1 mol.dm™ CaCl.. Uscnenpanusrta ¢ Be3HaTa Ha JIAHTMIOMp Ha CMECTa MOKAa3BaT I0-MalbK
mag B CTOMHOCTTA Ha IOBBPXHOCTHOTO HAINpPEXKEHHE IPH KOMIIPECHS/AEKOMIIpECHs Ha

CMECEHHUSI MOHOCIION CIIPpAMO YUCTUSA Curosurf.

5. YcraHoBeH e eekT M Ha CKOKOOOpazHO u3ThHsBaHe Ha cmeceHute TT® ot lyso PG u
Curosurf. ITpu xonuenTpanus 1.102 mol.dm™ CaClz ¢punmure usrsaasat 10 OUD, crex KoeTo
chC cKOK mpemMuHaBaT B HU® c¢ nBa mbTu mo-manka aedenuHa. B cpaBHeHue ¢ pummure oT
gnct lyso PG, npu chinaTa e1ekTpoiuTHA KOHIIEHTPALN, I0-MallKaTa 1e0eIMHa Ha CMECEHUTE
unmu, cuabpxamu TCII 1 HAUMHBT Ha U3THHABAHE NIOAYEPTABA ChllecTBeHaTa pons Ha Ca®’

3a npuponara Ha TT® npu B3aumoeicTBueTo Mexay auzonunuaa u TCIL.
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Yecmo u3non3eanu 03Ha4eHus u CbKpauieHus 6 0ucepmauuﬂma

AS-B — xunpodobra (paknus Ha adBeoTapHuS ChbphaKTaHT
DLVO - teopus na [lepsirun, Jlannay, @epseit 1 OBepOek
DPPC — mumanmuromngochaTHIAIXOTHH

DPPG — gunmanvutonndochaTuIuIrIuIepo

lyso PC — mu3odocharuamnxonia

lyso PG — mu3odochaTamunriunepon

LB — ocMuoduiHy gaMenapHu Tesa

AC — anBeosiapeH CbpQaKkTaHT

TCII — TepaneBTHYEH chp(haKTaHTEH MpenapaT

PJIC — pectiupatopeH AUCTPEC CUHIPOM

TT® — TpHBK TeueH puIm

YD — yepen punm

OU®D — 0O6MKHOBEH YepeH (UM

HY® — HroTOHOB YepeH (huim
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